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R1600* 1401 R1601 15.997 R1610" 15.01 4 R1710* 15.01 4 R1611 1699
Przycisk metalowy typu SPDT Przycisk metalowy typu DPDT Wiacznik metalowry typu SPOT Wiacznik metalowy typu SPOT Wiacznik metalowy typa DPOT
- styki TND 1NC - styki 2NO 2NC - styki TND TNC - styki 1ND TNC - Styki 2ND 2NT

(jetina para stykow przefacznych) (dwie pary stykdw przeiacznych) (jedna para stykdow przetacznych) (jedna para styldw przslacznych) (dwia pary stykow przefacznych)
- astabilny - astabilny - biistabilny - listabiiny - biistabilny
- otwar montazowy 016mm - otwir mantazawy 016mm - otwar montazowy 016mm - klawisz wystajacy - otwar montazowy 016mm

- otwior montazewy 016mm

Gl
A |

R1711 15992 R1800F 15,99z R1800R  15.99z1 R1900*  39.00 zi R1800DB 9.50 A
Miﬁllzll'ilan:;ﬂ?!ﬂ ‘ypu DPDT Przycisk metalowy typu SPST Przycisk metalowy typu SPST Przycisk metalowy typu SPDT Przycisk ‘dzwonkowy'
- sly
(dwie pary stykéw przelacznych) - klawisz plaski - klawisz wypuidy - styki TNO - TNC - astabilmy, para stykow zwiemych
- histabilny - styki OFF - (ON) - styki ON - (OFF) (para stykdw zwiemych - styki srebrzone
- klawisz wystajacy (jedna para stylodw rwiernych) (jedna para stykiw zwiernych) + para stykow rozwiernych) - obclazalnesé elektryczna
- otwér montazowy D1Gmm - astabilny - astabilny - astabilny stykiw 48Vdc/ 2A
- 4BVDC / 2 - 48YDC/ 2R - kolor biaty
- olwor montazowy 018mm - otwor montazowy 019mm - olwor montazowy 019mm

* dostepne z podswietlaniem w kolorach: niebieski, czerwony, pomaranczowy, zielony, biaty

AVT Korporacja, 03-197 Warszawa ul. Leszczynowa 11

tel. 022 257 84 50 www.sklep.avt.pl




AVT531 - Karta wyjs¢ przekaznikowych
Karta wyjé¢ przekaznikowych zawiera osiem
przekaznikéw o obciazalnosci stykéw 8 A
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Karta moze by¢ zastosowana do sterowania urzadzeniami zasilanymf r
napigciem 230 VAC. Gwarantuje galwaniczna separacje od sieci eﬁérﬁktytzm]
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AVT537 Modul terminala
z wysm‘tla:zam LED
Modul z wyswietliczem LED mote sluzyé
do wyswietlania wynikéw pomiar6w

wykonanych na lad za pomoca karty
wejéé analogowych

AVT536 - B-wejsciowa karta wejs¢ analogowych
Karta ma osiem wejéc analogowych
zabezpieczonych przed zbyt wysokim napigciemn
wejeciowych i napieciem o odwrotnej polaryzacji.
Karta przetwarza sygnaly analogowe
z rozdzielczoscia 10 bitéw do postaci cyfrowej

sCCyIrowycn,
Karta ma osiem wejSc cyfrowych ze wspélng masa,
zabezpieczomych prz L wysokifm napieciem (powyze)
3 V) ioraz napieciem o polaryzacji ujemnej




Firmy prezentujace swoje
oferty w niniejszym

wydaniu EdW:

BETATRONIC ........... 71
i) FX 1 DRSS 2,1
CYFRONIKA ............. 9
DEXON............... 17,41
ELMAX ................. 70
ELPIN .................. 70
E-SYSTEM. .............. 19
FERYSTER .............. 23
GERARD ................ 25
GTBSOLARIS ........... 70
HURTART.PRZEM . ..... 27
1ZOTECH. . .............. 70
KRADEX 55000 mv0 31
AR s e veo sy 35
LCELEKTRONIK .. ..... 37
MASZETNR ovvmovmss 1
MERSERWIS ............ 39

MIKROKONTROLA . .19, 43

MONACOR.............. 70
MSELEKTRONIK ....... 45
NN csnarsssss s 83
NERKDMEA ..o 49
PIEKARZ............. 31,53
PLOCMAN .............. 71
PWKEY................. 71

SEMICON ............... 57
3 (21 1 (RIS —— 59
SKANER ................ 70
STEMPS orvicsmavovs 3
TOMSAD ccvsivwves 1,70
TORKOM. . .............. 70
UNITRA UNIZET ........ 63
WOBIT.......ovve.n. 1, 84
ZBYROMEX. ............ 31

- i e s D

str. 44

Purpurowa magiczna lampka
Swieczka XXI wieku
Elektroniczna swieczka XXI wieku zaswiecana...
zapalka, gaszona przez ,,zduszenie palcami”. Jej
dzialanie zadziwi kazdego obserwatora. Spektalalame
wykorzystanie trdjkolorowej diody LED RGB, w
zupelnie nietypowy sposdb: jako czuyjnik wiatla, a
takze jako Zrédio swiatla.

str. 15

Analogowo-cyfrowy analizator widma
Artylul nie jest jedynie zwyklym opisem
analizatora analogowego. Dostarcza takze
wiedzg teoretyczng na temat teorii sygnaldw

a takZze — praktyczna, aby poradzié sobie z
niektdrymi problemami, niespotykanymi w
ukladach analogowych. Jeden z pierwszych w

EdW uldadéw, realizujacych cyfrowsa obrébke

sygnatn, czyli DSP!
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Voice Microphone

Uklad przeznaczony dla ugzytkownikdw
komunikatordw internetowych, np. Skype.
Jego czulosd jest tak wielka, ze umozliwia

rozmowe z kazdego migjsca przecigtnej
wielkodei pokoju. Mikrofonu mozemy uzywacd

takZe do nagrywania, sterowania glosem,
nadzoru pomieszezen, a nawet w roli aparatu

shichowego.

str. 48

g-meter
czyli igraszki z przyspieszeniem ziemskim
Pozwala mierzy¢ przyspieszenie ziemskie do 2g a

takZe wyznacza poziom. Przyda si¢ wigc nie tylko

w domowym warsztacie, ale takze. .. na budowie.
Niezwykle prosty w konstrukeji — interfejs uzytkownika
sklada sig z Klawiatury, trzech wyswietlaczy
7-segmentowych oraz blaszki piezo.
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Przygotowanie dokumentacji

do publikacji w EdW

Rysunki wektorowe

Artylonl zawiera wskazdwlki, jak przygotowad
materialy przewidziane do publikacji w

EdW. Podane informacje okaza sig bardzo
pomocne takze dla tych, ktdrzy przygotowuga
prace dyplomowe, rozmaite prezentacje oraz
umieszczaja materialy “"elektroniczne” na swoich

stronach internetowych.
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W maju na oktadee kréluje dziesigciokanatowy ana-
lizator widma. Szczegdlng cecha prezentowanego
rozwigzania jest to, Zze zamiast analogowych fil-
trow, wykorzystye cyfrowe przetwarzanie sygnatu
(DSP). Zapewne zaskoczeniem bedzie fakt, ze z
zadaniem tym radzi sobie prosty, popularny proce-
sor ATmega8. Zapraszam do analizy szczegoldw.
Na pewno duze zainteresowanie wzbudzi tez Inter-
netowy domowy nadzorca, ktdry pozwala zdalnie
sprawdzié stan mieszkania przez wejscie na strong
internetowa. Zwroédcie uwagg na prosty sposob,
w jaki dane sa udostgpniane w sieci. Kolejnym
niecodziennym projektem jest g-meter poziomnica,
gdzie kluczowym elementem jest scalony czujnik
przyspieszenia. W numerze znajdziecie tez szereg
projektéw mniej ambitnych, jak choéby Magiczng
purpurowa swieczke w cykiu EdE.
Cieszg sig, ze w tym numerze mozemy przedsta-
wié rozwigzanie konkursu konczacego prowadzony
przez wiele miesigey kurs programowania proceso-
row w jezyku C. A z jeszeze wigksza przyjemnoscig
wkrétce zaprezentujemy zwycigskie projekty.
W tym numerze zaczynamy nowy cykl, dotyczacy
przygotowania dokumentacji. Bo praca elektronika
to nie tylko realizacja dzialajacego modelu, ale tez
wykonanie porzadnej dokumentacji. Na poczatek
bierzemy na warsztat rysowanie schematéw. W dal-
szych odeinkach zajmiemy si¢ tez przygotowaniem
fotografii, tekstu, itp. Bardzo prosz¢ o nadsylanie
opinii 1 uwag do tego materiatu, zeby$my mogli jak
najbardziej dostosowaé cykl do Waszych potrzeb.
W eyklu Pod lupg koficzymy omawianie tranzysto-
row 1 w najblizszym czasie bgdziemy mogli wzigdé
sig za temat, ktéry zainteresuje praktycznie wszyst-
kich. Zajmiemy si¢ mianowicie wzmacniaczami,
zardwno audio, jak tez operacyjnymi.
Zwroceie tez uwage, ze w cyklu Elektronika dla
Informatykéw, gdzie w zasadzie zajmuyemy sig
podstawami elektroniki, nieprzypadkowo znalazt
si¢ materiat o catkowaniu i rézniczkowaniu. Otdz
celowo podaje material w tak nietypowy sposob,
zeby juz od poczatku sygnalizowad pewne wazne
zagadnienia, ktére wbrew pozorom, okazuja sig
przydatne w praktyee kazdego elektronika.
Jak zawsze, goraco zachgcam do aktywnego udziatu
w Szkole Konstruktoréw!

Pozdrawiam serdecznie
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NOWY ODTWARZACZ BLU-RAY

Standard Blu-ray, na skutek wsparcia wytwérni filmowych,
ostatecznie odnidst zwyciestwo nad konkurencyjnym HD-DVD.
W zwigzku z

tym coraz wig-

cej uzytkowni-

kéw decyduje

sie na kupno

odtwarzacza

niebieskich piyt,

majac pewnosé,

ze przez dluzszy

czas nie beda

juz musieli go

zmieniaé. Odpowiadajge na oczekiwania klientéow, koncern
Panasonic wprowadza na polski rynek odtwarzacz plyt Blu-ray
DMP-ED30. Nowe rozwigzania technologiczne zastosowane
tym modelu pozwalajg na uzyskanie obrazu i dzwicku o bardzo
wysokiej jakosci oraz integracje i odtwarzanie dodatkowych
tresci medialnych. Odtwarzacz jako pierwszy, w pelni obstu-
guje format BD-Video Final Standard Profile 1.1. Oznacza to,
ze posiada dodatkowy dekoder video, umozliwiajacy uzycie
funkceji PIP (Picture-in-Picture), a takze dekoder audio (funk-
cja Audio Mixing), ktory rozkodowuje sygnaly dostarczone
z zewnetrznych zrodel i pozwala np. na wybor jednej Sciezki
dzwickowej z dwach obrazéw. Funkcja ta, nie-

znana w odtwarzaczach DVD, bedzie pozwalata

na wiekszg interaktywnosc i pelne wykorzysta-

nie mozliwosci, jakie oferuje zwycieska techno-

logia Blu-Ray.

MNIEJ PROBLEMOW Z LINUXEM

Coraz wiecej] uzytkownikow komputerow osobistych
wybiera systemy operacyjne typu Open Source (prze-
de wszystkim rézne dystrybucje Linuxa), z powodu ich
niezawodnosci, aktualnych udoskonalen (update’éw}
no i oczywiscie darmowego uzytkowania. Jeszcze
nie tak dawno, takie systemy operacyjne kojarzone
bylty glownie z programistami, ktérzy ingerowali w ich
kod zrodlowy. Obecnie, wraz z powszechnoscia gra-
ficznych interfejséw obstugi, miliony uzytkownikow
wybieraja legalny, darmowy produkt, ktéry speinia ich
oczekiwania.

Czestym problemem, z jakim spotykajg sie fani
takich systemow, jest brak odpowiednich sterowni-
kow, dokumentacji techniczne] czy kodéw Zradto-

NOWOSCI, CIEKAWOSTKI

Dzigki funkcji Picture in Picture na gléwnym obrazie wyswietlane jest
male okienko, ktére zawiera dodatkowe informacje zwigzane z trescig
materialu Blu-ray. Uzytkownik ma cztery mozliwosci: (1) obserwowa-
nie gléwnej fabuly oraz komentarza rezysera w tym samym czasie, (2)
dostep do dodatkowych informacji o osobach, migjscach czy przed-
miotach pokazywanych na filmie Blu-ray, (3} podgladanie w okienku
PIP aktoréw dubbingujgcych kreskdwki oraz (4) wybieranie i odtwarza-
nie wybranej $ciezki dzwickowej. Na polskim rynku cena odtwarzacza
Blu-ray Panasonic DMP-BD30 wynosi 1993 PLN brutto.

wych (potrzebnych bardziej zaawansowanym osobom}.
Naprzeciw oczekiwaniom tej coraz szerszej grupie kon-
sumentéw, firma VIA Technologies, producent ukladow
scalonych, glownie plyt gléwnych, chipsetow, proceso-
row i pamieci komputerowych (najwickszy na swiecie
producent chipsetéow do plyt glownych}, zapowiedziata
now3y inicjatywe, majgcq wzmocnié¢ wsparcie dla spo-
tecznosci programistéw COpen Source. W nadchodzacych
miesigcach VIA bedzie wspélpracowaé z uzytkownikami
Linuxa, aby umozliwié akceleracje grafiki 2D, 3D i video
w systemach operacyjnych Open Source zainstalowa-
nych na platformach procesorowych tej firmy. Waznym
krokiem bedzie otwarcie oficjalnej witryny internetowej
VIA Linux pod adresem http:/linux.via.com.tw.

Na witrynie poczatkowo znajda sie sterowniki, doku-
mentacja, i informacje dotyczgce chipsetow, a w planie
jest dodanie oficjalnych foréw i informacji o innych pro-
duktach w kolejnych miesigcach tego roku. Ta ciekawa
inicjatywa pokazuje, ze wielecy producenci zaczynajgy
liczyé sie z potrzebami
indywidualnych klien-
tow i dostosowujgy i N,
swoje oferty do sze-

|'
rokiej rzeszy uzyt- \o
|

kownikow.
; ==
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MALE JEST PIEKNE

Fang Compact firmy Pentagram, to ohecnie najmnigjszy modut bluetooth do-
stepny na rynkach Europy. Najnowszy adapter moze pochwalié sie wysoka szyb-
kosciag dziatania, nawet do 3Mbit's. W dobie popularnosci notebookéw, multi-
medialnych telefonéw komérkowych czy urzadzen PDA, szybki bezprzewodowy
transfer informacji staje sie niemalze koniecznoscia. Szybkosé przesytania da-
nych w omawianym modelu jest okolo trzech razy wicksza niz przy stosowaniu
standardowych uktadéw, ktére rzadko przekraczajg barierg 1 Mbitis. Tak duza
predkosé przesylu jest mozliwa dzigki zastosowaniu zaawansowanych rozwia-
zan transmisji danych jak BER (Bit Error Rate) oraz EDR {Enhanced Data Rate).
Takie rozwigzanie okazuje sie pomocne, szczegélnie gdy cheemy korzystaé z
kilku urzadzen bluetooth na raz. Dotad nie zawsze mozliwe byto sprawne ohstu-
giwanie bezprzewodowej myszki, klawiatury i na przyktad zestawu stluchawko-
wego w tym samym czasie. Z danych producenta wynika, ze modut umozliwia
stabilng prace na odleglosci do 20 metréw od adaptera. Standardowo urzadzenie
zapewnia kompatybilnosé ze standardem Bluetooth wersji 2.0 oraz nizszymi, co
jest wazne dla uzytkownikéw ze starszymi urzgdzeniami bezprzewodowymi. Naj-
nowszy uklad zostal opracowany tak, zeby zuzywal jak najmnigj energii, dzigki
czemu moze staé sie alternatyws dla oséh uzywajgeych laptopéw z wbhudowa-
ng poprzednia wersja standardu 1.1, Miniaturyzacje doprowadzono do takiego
stopnia, ze urzadzenie po podiaczeniu do portu USB wystaje tylko ok. 3 mm, co
powinno zapobiegaé ryzyku zlamania adaptera w gniezdzie. Uzytkownikéw moze
zachecié 2-letnia gwarancja i sugerowana cena 49 zlotych.

35 LAT Z KOMORKA!

Dzisiaj wiele osdéb nie wyobraza sobie zycia
bez telefornu komérkowego. Az trudno sobie
wyohbrazié, ze 35 lattemu nikt nawet nie myslat
o codziennych rozmowach przy pomocy tele-
fondw bezprzewodowych ogélneswiatowego
zasiegu. 3 kwietnia biezgcego roku minela 35
rocznica pokazania przez Motorole prototypu
telefonu komérkowego. W 1973 roku Motoro-
la zaprezentowala na Manhattnie w Nowym
Jorku pierwszy przenosny telefon, prototyp
telefonu komérkowego, o nazwie DynaTAC
{DYNamic Adaptive Total Area Coverage). Na
specjalnym pokazie przeznaczonym gléwnie
dla przedstawicieli Federalnego Urzedu bacz-
nosci wykonano pierwsze polgczenie. Zapro-
jektowanie pierwszego przenosnego telefonu
byto duzym wyzwaniem, poniewaz nie tylko
brakowato urzadzenia, na ktérym mozna by
sie wzorowad, ale nie bylo tez stworzonej od-
powiednigj infrastruktury polgczen.

Telefon z racji swojego wygladu, byt zar-
tobliwie poréwnywany przez swoich projek-
tantéw z butem. Jednak prawdziwe wyzwa-
nie stale przed inzynierami, ktérzy musieli
stworzyé elektronike tak maly, by zmiescita
sie w modelu zaprojektowanym przez zespét
Rudy'egoe Kroloppa. Dwa lata po pierwszym
pokazie, 16 wrzesnia 1975 roku, Motorola
otrzymala patent 3 306 166 na rozwigzanie
nazwane ,Radio telephone system”. Dopiero
10 lat pozniej roku Federalny Urzad baczno-
$ci USA dopuscit do uzytku DynaTAC 8000X,
pierwszy na Swiecie komercyjny przenosny
telefon komorkowy. Dzisiaj widzimy, ze pdz-
nigj sprawy potoczyly sie bardzo szybko.
Obecnie telefon komdrkowy jest w coraz
mnigjszym stopniu urzgdzeniem do rozmow
hezprzewodowych, natomiast staje sie mul-
timedialnym minikomputerem zdolnym do
odtwarzania filméw, muzyki, nagrywania
ohrazu... Zobaczymy czy za jakis czas, ktos
hedzie jeszeze pamietat do czego telefon ko-
markowy mial shuzyé w 1973 roku.
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Co miesiac w Magazynie INTERNET:

@ Najbardziej aktualne informacije o globalnej sieci
komputerowe;|

@ Porady praktyczne dla poczatkujacych
i zaawansowanych

® Opisy najnowszych technologii

® Kursy dla webmasterw

® Przeglad najnowszego oprogramowvania

® Artykuly, ktére pomoga Twojej firmie lepigj
wykorzystac internet, uniknac zagrozen
i zanszczedzié pienigdze

® Opisy ciekawych zastosowan internetu

@ Porady dotyczace wyszukiwania informacii

W numerze 5/2008 miedzy innymi:

® \Wakacje z internetu. Porady dla kazdego urlopo-
wicza. Najlepsze internetowe biura podrézy, naj-
lepsze serwisy hotelowe i z biletami lotniczymi

® \Wytresuj liska. Personalizowanie Firefoksa

® P2P w stuzbie telewizji internetowej

® Odmiadzamy siec lokalna

Magazyn
mozna nabyé we wszystkich EMPIK-ach i wigkszych
kioskach z prasa.
Wszelkich informacji udziela Dziat Prenumeraty:
tel. (22) 257-84-22, faks (22) 257-84-00
prenumerata@avt. pl
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W rubryce ,Poczta® zamieszczamy fragmenty Waszych
listéw oraz nasze odpowiedzi na pytania i propozycje. ,,Elek-
tronika dla Wszystkich™ to nasze wspdlne pismo i przez te
rubryke chcemy zapewnié jak najbardziej zywy kontakt
redakcji z Czytelnikami. Prosimy o listy z oczekiwaniami w
stosunku do nas, z propozycjami tematéw do opracowania,
ze swoimi problemami i pytaniami. Postaramy sie w miare
mozliwosci spetniéc Wasze oczekiwania.

a
4

—

Specjalng czescig ,Poczty” jest kacik tropicieli chochlika
drukarskiego ,Errare humanum est”. Wsrod Czytelnikow,
ktorzy nadesla przykiady biedow, hedy co miesiagc losowa-
ne nagrody w postaci kitow z serii AVT-2000. Piszcie wiec
do nas, bardzo cenimy Wasze listy, choc nie na wszystkie
mozemy szczegodolowo odpowiedziegé. Jest to nasza wspodlna
rubryka, dlatego bedziemy sie do Was zwracac po imieniu,
hez wzgledu na wiek.

Pozdrawiamy: Mariana Bartoszuka z Opola, Jaromira Kulakow-
skiego, Artura Bizonia, Stanistawa Bekisza, Piotra Fijallkowskie-
go, Krzysztofa Slipke, Stanistawa Fidyka, Krzysztofa Mazurkie-
wicza, Lecha Suréwke z Bielska-Bialej, Roberta Sumere, Darin-
sza Panasa, Wojciecha Czerniaka, Dariusz Jozwika, Stawomira
Buezka, Janusza Przewlockiego, Jana Szymanowskiego, Marin-
sza Witonia, Krzysztofa Chelminskiego, Jacka Kemblowskiego z
Pabianie, Szymona Luniaka, Andrzeja Styczyiiskiego, Andrzeja
Rejmana, Karola Suchanka z Budziejowic, Szczepana Zbyluta z
Oféwigcimia, Piotra Sokolowskiego, Jana Matuszezyka, F.ukasza
Pizucha z Limanowej, Mariusza Starzyka z Lisiej Gory, Pawla
Serafina, Grzegorza Drziedzica, Pawla Serafina, Jacka Onoszko,
Wieslawa Zgorzelskiego, Marinsza Brzeskiego, Heleng Michal-
ska ze Szezecina i Anete Golaszewska z Legionowa.

Uwagi do muibryki Errare humarnn est przystali: Aleksander Ber-
naczek z Magnuszowic, Janusz Wejtasik z Wolomina, Albert Ka-
czorowski z Trzebiatowa 1 Mateusz Wilkowski z Ostrody.

Upominki otrzymuja: Janusz Wejtasik 1 Albert Kaczorowski.
Upominek za list do Poczty otrzymuje tym razem Bartosz Tarnow-
ski z Katowic.

Dosé czesto otrzymujemy pytania dotyczace instalacii 1 uzytkowania
programu Zinio, ktdry pozwala czytac e-wydania EAW 1 inne czaso-
pisma wydawane przez AVT. Pragniemy przypommnieé kilka podsta-
wowych informacji na ten temat.

Zosialem nowym prermumeratorem EdW i dodatkowo ofrzymalem Tink
do e-wydania Waszego czasopisma. Co zrobid, zeby z niego korzy-
stad? Jaki program zainstalowad?

Jezeli jeste$ nowym uzytkownikiem, wejdz na strong
http:/fwww.nexto.pl/ 1 dalej Rejestracja. Najpierw zaloz konto Zi-
nio podajae dokladnie ten email, na ktéry zlozyles zaméwienie i
hasto otrzymane z AVT. Potem pobierz plik instalacyijny bezplatnej
przegladarki Zinio Reader (link jest na dole strony nexto). Urichom
program instalacyjny, klikajac na niego dwa razy. Postepy zgodnie
ze wskazowkami, aby ukonczy¢ instalacjg. Pamigtaj, aby zawsze po-
dawa¢ ten sam adres mailowy i to samo haslo, co przy zakladanin
konta. Prawdopodobnie konieczne bedzie ponowne umchomienie
komputera. Nastepnie pozostan podlaczony do Internetu, podczas
gdy Manager Pobierania Zinio pobierze Twoje magazyny.

Uwagal Twoje zapory ogniowe (firewalls) mogg uniemozliwiaé um-
chomienie/instalowanie Zinio Readera lub blokowaé dostep Mana-
gera Pobierania Zinio do Internetn, gdy bedzie on cheial sprawdzic,
czy masz do pobrania nowe magazyny (pisaliSmy o tym w Poczcie
3/2008). Twoja zapora ogniowa powinna Cie zapytaé o pozwolenie
dostepu do tych tredci. Czasami jednak wspotpraca pomiedzy apli-
kacjami programoéw nie przebiega wladciwie, wiedy Zinio Reader i
Manager Pobierania Zinio mogg sig zawiesi¢. Uzytkownik powinien

wiedy recznie zmieni¢ ustawienia Osobistej Zapory ogniowej, aby
zezwoli¢ Zinio Reader i Managerowi Pobierania Zinio na polaczenie
z Interneterm w celn sprawdzenia i pobrania nowych magazynow.

Zapomniatem hasta do konta Zinio i Zinio Readera. Czy mozecie
zmienic moje haslo?

Wejdz na strong www.nexto.pl 1 skorzystaj z opgji — Zapomniatem ha-
sta. Nowe haslo zostanie Ci przestane na adres e-mail bedacy loginem
konta Zinio. Jezeli cheesz zmienié hasto, skontaktyj sig z Dzialem
Obstugi Klienta Nexto.

Czesto podrdzufe i chee czytad swoje magazyry na laptopie, kidry nie
Jest podlqezony do sieci. Czy to fest moziiwe?

Jesli korzystasz z publikacji w formacie Zinio, skopiyj pliki z maga-
zynami, zapisz je na pen-drive lub inny dysk przenosny. Przenie$ je
na docelowy komputer. WejdZ na wwwrextopl, pobierz 1 zainstalyj
Zinio Readera na laptopie. Pamigtaj, ze w momencie instalacji pro-
gram laptop musi by<¢ podlaczony do Internetn.

Mam dwea adresy e-mail. Na jeden z tych adresdw zloZylem zamdwie-
mie, ale korzystam teraz z drugiego adresu 1 chee czytad magazmymy,
korzystajge z niego. Jak moge to zrobid?

Jezeli cheesz zmienié login konta Zinio i otrzymywad powiadomienia
o dostepnoéc publikacji na inny adres email, skorzystaj z opcji Zmied
login konta Zinio.

Jezeli zlozyled zamdwienie na inny adres e-mail 1 pobrates publikacje
na Zinio Reader zainstalowany przy uzyciu Twojego innego adresn,
napisz do Dziatln Obshugi Klienta Nexto. Podaj Twoje dwa adresy e-
mail, na ktére zamowiles publikagje, a zostang polaczone w jedno
konto. Nalezy zdecydowac, ktdry adres ma pozosta¢ loginem konta.

Korzystam z dwdch komputerdw — w domut i w pracy. Czy moge po-
brad swojg publikacie drigi raz?

{...) Mam juz konto Zinio, ale musicdlem przeinstalowad Windowsa
XP. Cheialbym ponownie Sciggngd moje e-magazyny. Jak to zrobid?
Jezeli korzystasz z formam Zinio 1 cheesz pobraé publikacje ponow-
nie na inny komputer lub cheesz odzyskaé utracone wydanie, na
przvldad po reinstalacji systemu, zrealiznj nastgpijace kroki:
Zalogyj =ig na Twoje konto Zinio i wybierz opcjg Twoje Konto
Zinio=Ponowne pobranie magazyni.

Wybierz wydanie do ponownego pobrania z listy, ktora sig pojawi 1
klilnij pole ,,Pobierz teraz™.

Praktyka pokazuje, ze warto trzymadé katalog ,Moje dolumenty™
(a w nim ,Moje magazyny™) nie na partycji C dysku twardego, ale
na inngj partycji, np. D. Dzigli temu po reinstalacji Windowsa nie
zachodzi potrzeba ponownego fciggania swoich e-magazynow ze
strony Nexto. Wystarczy tylko we wlasciwodciach katalogn , Moje
dokumenty” wskazaé wlasciwy element docelowy na dmgiej party-
gi, np. D.
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Czy moge kupié w Nexto wydania archiwal-
ne magazynow?

Archiwnum publikacji zamieszczonych w
Nexto nie obejmuje wszystkich wydan da-
nego tytuh Jezeli wydanie, ktore Cig in-
teresije, znajduje sig w ofercie, wloz je do
koszyka i dokonaj zakupu, jak w przypadku
biezacych publikacji. Wydania archiwalne
zostang dostarczone w ciggu 24 godzin

W przypadku nieotrzymania linku poinfor-
myj o tym Dzial Obshigi Klienta Nexto,
ktory dostarczy wszellich informacji na te-
mat stann realizacji Twojego zamowienia.

Dziert dobry!

{...) Na razie nie chee prermmerowad EdW,
ale mimo wszystko staram si¢ jq regulamie
kupowad. Mam jednak Kopot, pordewds w
miefscowosci, w kidref mieszhkam, nie za-
wsze w kioskach EdW jest dostepna (lub
innd szyboief jo wykupuja). Czy macie moze
Jakies rozwiqzanie tego problemu?

Adrian P

Tak, jest takie rozwigzanie — Kiosk AVT —z
dostawsg do domm! Wystarczy 8,90 zl mie-
sigcznie, by otrzymywad , Elektronike dla
Wszystkich” pocztg — zupelnie jak w prenu-
meracie! Z16Z w swoim banku stale zlecenie
comiesigcznego przelewania kwoty 8,90 zi
na konto AVT tytlem abonamentn za EdW
{termin transakcji — do dziesigtego dnia kaz-
dego miesigea poprzedzajacego wysylke).
W ten sposob bedziesz co miesige dostawal
nowy numer ,Elelktroniki dla Wszystkich”
wprost do swojej skrzynki pocztowej — bez
zadnych dodatkowych kosztow. A AVT
gwarantuje, ze dla Ciebie cena , Elektroniki
dla Wszystkich” przez najblizsze 24 miesia-
ce nie wzrodnie!

Dotart do nas kolejny glos omawiajacy
Zalety” systemu edukacyjnego w Polsce.
Czekamy na Wasze kolejne opinie!

- elektronika dla wszystkich
sklep internetowy
| [} ] wszystko dla elektroniki

Witam!
Ucieszylem si¢ z nagrody za zadanie zwig-
zane z domowym warsziatem elekironika.
Otrzymatem programator do CPLD. Poja-
wif ste on we wiaschwym momencie — aku-
raf w pracy dostolem zadanie obstuzenia
Kawiansy na ukladzie XCO5108 i chod
ostatecznie zrezygnowano z CPLD, fo ja
Juz vozbudzitem w sobie zainteresowanie
CPLD. Tak wiec razem z kolegq szykujemy
si¢ do wykonania wiasnef plytki DEMO.
Chee podzickowald réwniez za to, Ze dzieki
interesujqeemu czasopismu, kidre wydaje-
cie, dzi$ pracuje joko elektronik w dziale
zajmufaoym sie projekiowaniem wrzqdzern
elektronicanych. Studia nie prayczynily si¢
az tak do tego — oczywiscie sq wymaga-
ne, ale spodziewalem si¢ po nich wiecey.
Prawda boli — na studiach dla wielu 0s6b
efekiywne prakivezne nauczanie jest na
dalszym miejscu, na pierwszym sq indywi-
dualne cele poszezegdnych wykdadoweow.
Znafdujq sie iylko nieliczni, kidrzy potrafiq
sensownie { praktyemmie realizowadé na-
uczanie na uczelni. Oczywiscie uczelnia
obroni si¢ z takich zarzutdw, gdyz celem
nauczania fest ksziclfowanie studenta na
pracownika nawkowego, rzadko na prak-
tyka.
Ostatni vok dof mi do zrozumienia, ze my
studenci nie musimy byé weale specjali-
stami, w kovicu jesl nimi nie bedziemy, fo
wrdciny na uczelnie | zapewnimy zarobek
instytutom przy zadaniach, kidrych sami
nie potrafimy zrobié. Efekiywnosé studiow
oceniam na 3+. Podobne zwierzenie chee
tez wystad na uczelnie — niech wiedzq. Do-
datkowym problemem jest samo podejicie
studentow, dla wielu jest to okres dobrej
zabawy z cyklicznymi przerwami na sesfe
egzaminacyine.
Pozdrawiom

Bartosz Tarnowski

EdW 5/2008 Lista osob nagrodzonych

Aleksander Bernaczek..... Magnuszowice
Tomasz Bienkowski ............ Ryglice
Pawel Cielinski.............. Warszawa
Fukasz Cierpisz..........o000 Lezajsk
Beata Driedzic ............... Bialystok
Kazimierz Goraj ........co00tn Radom
Adam Grzelak ...........co0000 Sanok
Arkadiusz Hudzikowski Bojszowy
Tomasz Jadasch.................. Kety
Bartosz Kawlatow ............ Chocznia
Kamil Kolodziej................ Krzcin
Fukasz Kozdronkiewicz Pniéw
Rafal Kozik.............. Bielsko-Biala
Radostaw Krawezyk ....... Ruda Slaska
Sylwester Krélak ............. Koszalin
Jan Markowski................. Stupno
Adam Matulinski.............. Krakéw
Piotr Michalak................. Jawidz
Marcin Milewsld .............. Krakéw
Jarostaw Miynarczyk........... Krakéw
Marta Mrozowicz. ........ Ostrowiec Sw.

Przemystaw Musz ........... Trzebnica
Aleksander Nitecki ............cc0000is
Ryszard Pichl ................. Gdynia
Bartlomiej Piszczek ........... Mikoléw
Hubert Poduszezak ......... Minsk Maz
FilipRus........cco0iiiinnn Zawiercie
Rafal Stomkowsld .......... Inowroclaw
Jakub Sobanski .......... .00k Rudka
Fukasz Sobierski ....... Gliwice/ Labedy
Kamil Sosnowski ............ Zawiercie
Dariusz Stefaniak........... Bolestawiec
Zhigniew Sulkowski............ Otwock
Pawel Szwed . .......ocooiiis Grodziec
Bartosz Tarnowski............ Katowice
Janusz Telega .......cccoiiiiiiiiiins
Adam Teszner............ Zebrzydowice
Pawel Turaczyk ........... .. Alwernia
Bartosz Wesolowski....... Tarnowalaka
Marta Wojciechowska......... Katowice
Adam Wysocki.............. Warszawa
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W rubryce przedstawiane sa odpowiedzi na pytania nade-
stane do Redakcji. Sa to sprawy, ktore naszym zdaniem
zainteresuja szersze grono Czytelnikéow.

Jednoczesnie informujemy, ze Redakcja nie jest w stanie
cdpowiedzie¢ na wszystkie nadestane pytania, dotyczace
réznych drobnych szczegolow.

ieby nmp. oprocy sygnaln z homputera, mieé moilinoié
podigqcezenia  odtwarzacza mp3? (..) Jak najprosdcief
moina polqeryé dwa wyjicia do jednego wejscia? Cgy
moing to zrobic bey sumujgcego wimacniacze operacyinego lub
trangystorow? (...) jakie hondensatory podigezyc § pdzie? (.)
Chodzi mi 0 podlqczenie do glosniliow homputerowych. (..) i jak
7 syenaln stereo najproscief zrobic mono?
O takich prostych i najprostszych sposobach pisalismy juz w EAW
kilkakrotnie, jednak problem powraca 1 trzeba te informacje przypomi-
naé. Podstawowa zasada brzmi: nie wolno begposrednio pwierad wyyisé.
Problem w tym, Ze wiele ocbwoddw wyjsciowych konstrowanych jest
talk, by mialy maly opornodé wyjsciowa,
R Zawsze dotyczy to wyjsé, do ktdrych

% Jak najproiciej dodad do sygnalu aundio dodutlhowy sygnai,

- mozna podlaczyé glodnik lub shichaw-
suma L (np. w odtwarzaczn mp3). Ale takze

i F— wigkszodé wyjsc tak zwanego sygnaln

R liniowego tez ma mala opormosé (impe-
dancje} wyjsciowa, co tez wiaze sig z fak-

Rys. A tem, Ze moga tam plynaé¢ znaczne prady.
Rys. B Bezpodrednie zwarcie dwdch wyjsé moze

wige spowodowald przeplyw znacznych
praddw, a w konsekwencji przegrzanie i
uszkodzenie obwoddw wyjsciowych. Nie
zawsze tak bedzie, ale ryzyko uszkodze-
nia istnieje. W praktyce wazniejsze jest to,
ze bezpodrednie polaczenie wyjsé, nawet
jesli nie doprowadzi do uszkodzenia, naj-
prawdopodobniej spowoduje powstanie
znacznych znieksztalced sygnat.

Choé¢ wige wyjs¢ nie wolno zwie-
raé bezposdrednio, istnieje prodciutld spo-
séb polaczenia killn wyjsé 1 sumowania
dowolnej liczby sygnaléw. Praktycznie
zawsze wystarcza rezystory. Aby zrobid
sygnal mono z sygnalu stereo, wystarczy
wilaczy¢ dwa jednakowe opormiki wedlug
rysunku A. Ich wartodé nie jest kry-
tyczna: mogg mied wartosé 1kQ..22kO.
Podobnie dowolna liczbe sterecfonicz-
nych Zrédel sygnalu meozna zsumowad
wedlug idei z rysunku B. W tym przy-
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L 4 VR padlu wartodé uzytych rezystordw takze
sﬁ’:;w nie jest krytyczna. Na pewno nie powinny
iy srédet  mie¢ miniej niz 1k 1 na pewno powinny

mie¢ parami réwne wartoscl, Wszystkie rezystory moga mieé jedna-
kowe wartodci (1k€2.. 100k}, ale czasem lepiej bedzie, gdy poszeze-
gélne pary beda mied rdzne wartodci. Inne wartosei poszezegdlnych
par pozwola wyrdwnad glosnosé poszezegdlnych zrddel Zasada jest
prosta: czym zrédlo ma wigkszy sygnal, tym wigksza powinna byé
opornasé pary rezystordw.

Takie proste sumowanie za pomoca rezystordw wprawdzie nie jest
precyzyjne, jednak w praktyce zupelnie wystarczajace. Nie powoduje
znieksztalcen, a co najwyze] sumowanie szumdw z poszezegdlnych
gradel. Co istotne, nie sa 1 potrzebne zadne kondensatory, wzmacnia-
cZe operacyjne czy tranzystory.

wgmocnienie, szumy, rieksztalcenia, moc wyfsciowa, i

tafie tam... {...) Mam problem, bo nie wiem, juk podigezyd

oscloskop (..) czasem robi mi si¢ jakies dghone pwarcie (..)
Wprawdzie Czytelnik nie podat szezegdldw, ale z opisu moZna sie
domysélic, ze chodzi o wzmacniacz mostkowy (BTL). ,,Dziwne zwarcie”
najprawdopodobnie] wystgpowato wtedy, gdy wykorzystywane byly
dwa kanaty oscyloskopu. Masa jednej sondy byla podiaczona do masy
wzmacniacza, a masa drugiej sondy — do jednego z ,.goracych wyjsc”
wzmacniacza mostkowego. Jak pokazuje rysunek C, wyjscie to bylo
zwierane do masy wiasnie przez obwody sond 1 oscyloskopu.

Nie oznacza to jednak, Zze nie moZzna obejrzed oscyloskopem prze-
biegn wyjsciowego wzmacniacza mostkowego. Sposobdw jest kilka.
Mozna na przykiad podiaczy ¢ mase sondy oscyloskopowei do ,goracego
wyjscia” wzmacniacza, ale pod warunkiem Ze ani masa drugiej sondy,
ani masa oscyloskopu (zwykle polaczona z bolcem uziemiajacym wiycz-
ki sieclowe]), nie
jest polaczona z

e Cheialem obmiergyé wgmacniacy mocy oscploshopem:

g Rys. C

masa czy j § .

innym punktem  sondy RS roshkowy  vee
wzmacniacza. ;:::;ﬂ
Drugi sposéb to

podiaczenie masy x

sond do masy o

wzmacniacza i

dwéch sond do -

dwéch goracych o mesa sandy Y2
wyjsc” wzmac-

niacza. Wtedy mmaﬁ1 ascyloskop
trzeba w oscylo-

skopie ustawic |:|

tryb pracy A+B
(Y1+Y2), powo-
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dujacy zsumowanie na ekranie przebiegdw z obu wyjsc w jeden przebieg.
Oczywiscie oba te sposoby uniemozliwig jednoczesne sprawdzanie syg-
natu na wejsciu wzmacniacza, ale to zwykle nie jest konieczne.

Jesli kiog chee jednoczednie obserwowac sygnaty na wejsciu 1 wyjscin
wzmacniacza, podiaczy masy sond do masy wzmacniacza, jedna sondg
do wejécia, a druga do jednego z ,,goracych wyidé” wzmacniacza. Druga
sonda pokaZze przebieg o polowe mniejszy od catkowitego sygnatu wyj-
sciowego, co trzeba uwzglednic przy obliczeniach. Taki sposéb mierzenia
~polowy” sygnalu wyjdciowego jest mozliwy wiedy, gdy przebiegi na
obu ,goracych wyjdciach” sq jednakowe, tylko ,odwrdcone”. Jedynie
w nielicznych przypadkach, np. we wzmacniaczach samochodowych
klasy H — TDAL1560, TDA1562, sygnaty na obu ,goracych wyjsciach”
wzmacniacza moga znaczaco sie réznic. W zdecydowane] wigkszodcl
wzmacniaczy mostkowych sygnaty na obu wyjsciach maja jednakowy
kszialt 1 amplitude, co mozna tatwo sprawdzic.

Jak zrobic probaik trangystorow (NPN/PNP)? Prosig o

’ ( schemat

AN Teden z Czytelnikéw wystat e-maila takiej tredei z telefonu komdrko-
wego. Zapewne ma dostep do Internetu, bo prosit o przestanie schematu na
skrzynke mailowa, Wystarczy, ze wpisze do wyszukiwarki hasto , probnik
tranzystorow” albo | fester tranzysiordw”. Jeszeze wigee] propozycii znaj-
dzie po wpisaniu do wyszulkiwarki hasta iransisior fester”. Mo2na od razu
szukac schematéw — w Google wybral wyszukiwande grafiki.

Temat probnikéw czy testeréw tranzystoréw pojawia sle dodc czesto w
redakcyjnej poczeie. Korespondencia w tej sprawie najczedcie] pochodzi
od miodych 1 peczatkujacych Czytelnikdw, ktdrzy uwazaja, Ze jest to jeden
z bardziej potrzebnych przyrzadéw w warsztacie eleltronika. Prawda jest
inna: elektronik moze z powodzeniem obeféé sie bez urzadzenia zwane-
go probnikiem tranzystorow. Wazystko zaleZy tez od tego, do czego tak
naprawde ma shuzyé taki prébnik-tester. Po plerwsze, male tranzystory
bipolarne rzadko ulegaja uszkodzeniu. Jesli chodzi o ckredlenie, czy dany
egzemplarz jest sprawny, wystarczy omomierz, a jeszcze lepiej multimetr

Wiece| informacii:

ul. Pruzicka 51, 55-100 Trzebnica
Tel.: (071) 388 91 33, -34, 49, Fax: (071) 387 286 35
E-mall: blurof@rhsound.pl

aparatura pomiarowa
technika lutownicza
koricowki kablowe

narzedzia

cyfrowy z funkcia sprawdzania diod {prawie kazdy). Pomoca jest uprosz-
czony schemat zastgpezy, peokazany na rysunkn D. Zlcza baza-emiter 1
baza-kolektor zachowuia sie jak zwykte diedy krzemowe — w jedng strong
przewodza, w drugg nie {zasadniczo zlacze baza-emiter zachowuje sie
jak dicda Zenera, ale omomierzem nie sposéb to wykryé). Natomiast w
cbwodzie kolektor-emiter przejécia
ne powinne byé w obu kierun-
kach. Wystarczy wlaczy¢ miemik
pomigdzy pary elekirod baza-emi-
ter, baza-kolektor { kolekior-emiter.
Nalezy wykonal szeé¢ pomiarow, B B
przy dwdéch biegunowodciach. Przy
sprawdzaniu multimetrem ztacza-
diedy w kierunlu przewodzenia,
na wyswietlaczu pokazywane
jest napigcie przewodzenia diody
{okoto 600...700mV). Przy przeciwne] biegunowodcl (kisrunek zaporowy)
multimetr powinien pokazywad nadmiar-przerwe — na wyswietlaczu powin-
na §wiecié tylko plerwsza jedynka. W ten sposéb jakikolwiek multimetr
cyfrowy wystarczy do sprawdzenia, czy tranzystor bipolarny jest sprawny.
Fatwo mozna tez ustalié, ktdra koficéwka to wyprowadzenie bazy.

Niektdre multimetry maja penadto gniazdo 1 funkeje pomiar wartodel
wzmocnienia pradowego (B — beta, hgg) z oznaczonymi stykami bazy,
kolektora 1 emitera tranzystoréw NPN { PNP. Nalezy jednak pamietaé, ze w
konkretnych warunkach pracy wzmocnienie pradowe tranzystora moze byé
nne, zazwyczaj mniejsze od wskazan multimetru.

Podane proste sposoby wystarcza w wielu sytuacjach. Jesli kio§ potrze-
bowatby doktadniejszych informacii o tranzystorze, powinien zbadaé
jego parametry, lub tez dobral w pary, ale w warunkach jak najbardzie]
zblizonych do warunkéw normalnej pracy. To jest jednak odrebne, szerokie
zagadnienie, obecnie coraz mniej altualne z uwagi na upowszechnianie sig
uktadéw scalonych oraz stosowanie we wzmacniaczach audio tranzystoréw
innych niz bipolarne.

A\
-

Rys. D

NPN IE pnp e

od 19zt " od 229z od 49z
od 0,40gr

od,l19zt ‘

Glosniki Akcesoria
od 40z}
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W majowym numerze m.in.:

Bezprzewodowy termometr Bluetooth (BT

Jednym z probleméw, z jakimi spotykaja sie
konstruktorzy systeméw wielopunktowego
pomiaru temperatury jest sposéb przesytania
danych z czujnikéw do centralki. Bardzo
pomocne mogg tu byé moduty Bluetoothowe

Klasycznym czujnikiem do pomiaru sity jest
tensometr. Niestety jest to element drogi
i nietrywialny w zastosowaniu. Na szczgscie
w handlu dostgpne s3 réwniez czujniki
foliowe, za pomocg kitérych mozna zbudowaé
prosty uktad do pomiaru sity, o czym
przekonujemy w artykule.

Nowoczesne samochody wyposazane sg
fabrycznie w urzadzenia stuzace do
automatycznego utrzymywania predkosci
jazdy. Limiter, kt6ry opisujemy w majowej EP
nie robi tego wprawdzie automatycznie, ale
i tak powinien si¢ znalezé w pojazdach
kierowcéw o zbyt ,cigzkiej nodze”.

Obstuge kart pamigciowych MMC nasi
Czytelnicy znaja doskonale, nieco gorzej moze
by¢ z blizniaczymi kartami SD. Aby nadrobi¢
zalegtosci prezentujemy czytnik takich kart.
Przy okazji spora dawka teorii o interfejsach
USBiSCSI.

Kartos - 8-hitowe jadro czasu rzeczywistego

W majowej EP rozpoczynamy cykl artykutéw
opisujgcych amatorski system operacyjny
czasu rzeczywistego dla mikrokontroleréw 8-
bitowych. Czytelnicy znajdg w nim spora,
cho¢ mocno okrojong dawke teorii systeméw
operacyjnych.

EP moZna naby¢ we wszystkich EMPIK-ach
i wigkszych kioskach z prasa.
Zaméwienia pojedynczych egzemplarzy,
a fakie zaloZenle prenumeraty nale2y kierowaé do
Dzialu Handlowego AVT: handlowy@avLpl
tel.: 022 257 84 50, fax: 022 257 84 55
Dziatu Prenumeraty: prenumerata@avi.pl
tel.: 022 257 84 22, fax: 022 257 84 00
a lakze listowmie lub bezposrednio:
AVT KORPORACJA Sp. 2 8.0.

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Jak to dziata?

Na rysunku A przedsta- A
wiony jest ukltad z dwoma
tranzystorami.

Jak zwykle zadanie kon-
kursowe polega na rozszy-

frowaniu

Jak dziala i do czego R1 R2
shuzy taki uklad? 100k | 100k
Odpowiedzi, koniecz-

nie oznaczone dopiskiem g1 9 T

Jaks, nalezy nadsylaé¢ w

terminie 45 dni od ukaza- | ’ ?

Jak najbardziej celowe jest
tez zastosowanie inwer-
teréw z kostki 4049, a nie
4069, poniewaz uklad 4049
ma duzo wigksza wydajnosé
pradowa wyjsé. Dzigki temu
cala przetwornica bedzie
mieé wigksza wydajnosé
pradowa i mniejszy spadek
napiecia wyjSciowego w
funkcji obciazenia niz wer-
sja z uktadem 4069.

— Kondensator Ca wyznacza

nia si¢ tego numeru EAW.
Nagrodami w konkursie beda kity AVT lub
ksiazki.

Rozwiazanie zadania z EAW
1/2008

W numerze 1/2008 przedstawiony byt sche-
mat z uktadem scalonym CMOS4049.

© czestotliwos$é pracy prze-
twornicy. Czgstotliwosé ta
moze wynosi¢ od 1kHz do setek kiloher-
coOw.
Wartosci pojemnosci C1, C2, a takze C3,
C4 zaleza od czestotliwoscei pracy. Wartosci
tych pojemnosci nie sa krytyczne — na
pewno powinny by¢ duzo wigksze niz Ca.
Wtedy wydajnos¢ pradowa zalezy przede

Jest to prosta przetwornica pojemnoscio-
wa, pozwalajaca z pojedynczego napiecia
+5V uzyskaé¢ dodatkowo napigcia okoto
-4V oraz okoto +9V. Gdyby diody byly
idealne, to bez obciazenia napigcie wyj-
Sciowe wyniostoby doktadnie -5V i +10V.
Dodatkowo pod obciazeniem napigcie wyj-
$ciowe spada. Gléwnym powodem nie jest
wzrost spadku napigcia na dio-
dach, tylko wpltyw wewnetrz-
nej rezystancji wyjsciowej
zastosowanych inwerteréw.
Podczas tadowania konden-
satoréw spadek napigcia na
nich jest na tyle znaczacy, ze

1MQ

pradowej wyjs$¢ bramek. W
praktyce maksymalne prady
obciazenia beda rzgdu poje-
dynczych miliamperdw.
Uktad nie byl testowany w
Redakcji EAW, ale nie po-
winien sprawiac¢ klopotdw,
B poniewaz jest to typowe roz-
wiazanie.
Niektozy uczestnicy konkursu
stusznie stwierdzili, ze konden-
sator C3 moglby by¢ dotaczony
do masy, podobnie jak C4.
W oryginalnym schemacie, pochodzacym
z Internetu, proponowany jest nieco inny
uktad generatora, na dwéch linearyzowa-
nych bramkach, jak pokazuje rysunek C.
Nagrody za prawidtowe odpowiedzi otrzymuja:

Jarostaw Mlynarczyk — Krakow,

Tomasz Jadasch — Kety,

Hubert Poduszczak — Minsk Maz.

wszystkim od wydajnosci
| Cc3

D3

+5VDC

| _I ¥

4x X
330uF
16 VDC

1MQ +9VDC

wplywa to na warto$é napiecia II
wyjsciowego.

W praktyce dla zmniejszenia
strat napigcia, w roli D1...D4
nalezy zastosowac¢ diody
Schottky’ego, np. l-ampero-
we, choéby 1N5817. c

1nF

]

_+[|

YY

CD4049

GND 4x Schottky
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Analizator, jak wskazuje sama nazwa, stuzy
do analizowania i wy$wietlania widma syg-
natu audio. Projekt analizatora widma byt
juz przedstawiany (w EAW 04/2001). Byt to
ciekawy projekt, ale o wiele bardziej skom-
plikowany (sprzetowo), mniej poddawal sie
modyfikacjom oraz wymagal symetrycznego
zasilania +/—12V.

Przedstawiony projekt nie jest zwy-
klym remakiem analizatora analogowego.
Zrealizowanie go wymaga sporej wiedzy teo-
retycznej na temat teorii sygnatéw, a takze
pewnej wiedzy praktycznej, aby umieé pora-
dzié¢ sobie ze specyficznymi

problemami, niespotykanymi ” ot

7805

N

przekonaé, patrzac na schemat plyty glow-
nej przedstawiony na rysunku 1 i schemat
wys$wietlacza — na rysunku 2. Napiecie zasi-
lajace o wartodei 9...16V jest podawane na
punkty VCC i GND. Jest ono filtrowane przez
kondensatory C1 i C2 i trafia do stabilizatora
Ul. Napigcie z wyjscia stabilizatora, bloko-
wane kondensatorami C3 i C4, zasila przede
wszystkim mikrokontroler U3. Ze wzgledu na
uproszezenie ukladu, wyswietlacz ztozony z
diod LED takze jest zasilany stabilizowanym
napigciem 5V. Gdyby$my cheieli zasili¢ je
innym napigciem, niewazne czy stabilizo-

=

wanym, czy nie, musielibySmy zastosowaé
translatory poziomdéw napieé, aby przestaé
co najmniej kilka sygnalow cyfrowych do
wyswietlacza. Zastosowanie wspolnego
napigcia zasilania rozwiazuje ten problem,
ale niestety stwarza inne: mianowicie stabi-
lizator obciazony duzym pradem wydziela
duze iloSci ciepta i wymaga zastosowania
radiatora. Jednak wydzielana na nim moc nie
przekracza kilku watdéw i juz mata blaszka o
powierzchni 5...10cm? jest w stanie zapewnié
wystarczajace chlodzenie. Bez radiatora albo
ze zbyt matym radiatorem analizator od czasu

w ukladach analogowych. vee o e 0
Chyba dlatego tez do tej i Icz Ics im
. cro outo] to0n TWIW

pory nikt na tamach EdW
nie dotykal tej dziedziny.
Przedstawiony projekt jest
jednym z pierwszych ukla-
déw realizujacych cyfro-
wa obrobke sygnatu, czyli
DSP!!! (DSP — Digital Signal
Processing).

Ze wzgledu na duzy sto-
pien skomplikowania progra-
mu projekt oznaczony jest 3
gwiazdkami. Jednak wglebia-
nie si¢ w zawilodei programu
nie jest niezbedne do zrozu-
mienia zasady dzialania ani
tym bardziej do zbudowania i uruchomienia
analizatora, dlatego takze poczatkujacy beda
w stanie zbudowaé i przetestowad to urza-
dzenie.

Opis ukiadu

Czes¢ sprretowa

Jak wigkszo$¢ uktadéw mikroprocesorowych,
przedstawiony projekt jest od strony elek-
tronicznej bardzo prosty. Mozna si¢ o tym

Rys. 1 " .
+
+5 1gp| 5 [OReset TITI0BCSST
3 R1
2 R1
1 a7
o |
R2
us g
ATMEGAS DIL28 R3
21 4 rso 1+
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R3g" 20 __ociape 2 OR10 R4
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! 7 Mosiae i o 18 g L 1»
c6  +50- vee MISO/PB4 |7 x1 4 RS 3
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—231 ADcorco OFD1 [2oRr2 8- 189 R7o—|:|—|<_< 10
2] Apcipct iNTorD2 [ 4 oRa
2] apcarpca INT1/PD3 [ 2-ORa GOLDPIN
281 Ancarcs D4 [ SORS
271 Apcasoarpes ™ TipDs (1o
2] ancsiscupcs  anorpe [Zore
o-1] RESETPCS a7 [BoRs
Reset
J3
!! ua 4028
1
Werse @ —2
ol
s J5[°_| & 1
A Q3 —— 5
B Q4 6
] 7
D Q6 8
a7 9
08 10
= GOLDPIN

Elektronika dla Wszystkich

Maj 2008

19



Il Projekty AVT I —

je sig na poziomie

W oum N um

}-\“‘:,:“

ST ITOS NN A

e

}Q",;-?‘“ 5V, wiec z prostego

}-\-“3"

. ® * . . * . : rachunku wynika, ze
LB LETH2| LED1Y LETx4) LETH 5| LED1{% LEDA?| LED48| LETriy LEm 5
— vEuoW9 — Dusw$ — TEWWE — YELOWS — TS — TILOW e —  YELON Y — TELOWS—  TEUOW $—  YEIOW a.by WZMACNIACE byl
+ * + * * + * * * 1 W stanie wytworzyc
LED21 LED22 LED2Y LED24, LED2S| LEDET| LEDM
JE — vEuowW ¥ — TEaOW TOLOW §—  YHIOW S — muowe— TIGwe — TELOW S — mowe —  yawow VELLOW

sygnal o amplimdzie

i@'.ingﬁz\ﬂ}ﬂ}\ﬁgwgﬁ}\m

5V, musi byé zasi-
lany napigciem co
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wymaga wigkszego
napigcia zasilania niz
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mikrokontroler, dla-
tego teZ jest zasilany
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napigciem sprzed sta-
bilizatora Ul.
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Ogranicznik skda-
da sig z rezystordw
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Rys. 2

R34, R35, R3e,
R37 1 diod D1, D2.
Rezystory R36 i
R37 tworza dzielnik
napigcia polaryzu-

LR E B L Rk R X~ bl
~ | GOLDPIN

do czasu bedzie si¢ wylaczal. Drugim prob-
lemem jest fakt, ze diody sg zasilane pradem
impulsowym, a to powoduje powstawanie
duzych zalddcen w szynie zasilajacej czesd
analogowa, (gléwnie odczuwa to przetwor-
nik analogowo-cyfrowy zawarty we wnetrzu
mikrokontrolera}. Zastosowanie prostego fil-
tr w postaci rezystora R38 1 kondensatora C5
rozwigzaloby ten problem, gdyby nie pewna
wada mikrokontrolera ATMegaZ, polegajaca
na tym, ze projektanci tej kostki pomylkowo
polaczyli wewnatrz stuktury szyny VCC 1
AVCC! Rezystancja polaczenia to okolo 500,
co fatwo sprawdzi¢ multimetrem. Co ciekawe,
wada ta do tej pory nie zastala usunigta, wiec
nawet ostatnio wyprodukowane procesory
tego typu ja zawieraja. I nawet najnowsza
nota katalogowa nie zawiera zadnej wzmianki
o niej! Wada ta na szczedcie dotyezy jedynie
kostki ATMega8. Nie dotyczy juz jej now-
sze] wergji, czyli ATMegal% ani Zzadnego
innego procesora AVR. Jedynym sposobem
pozbycia sig zalddcen na szynie zasilajacej
czesé analogows jest zastosowanie konden-
satora filtmyjacego o duzej pojemnosci (albo
zastosowanie procesora ATMega88). Role te
pelni C5 o pojeminosei az 1000F Pojemnosé
1000F naprawde jest duza, bo przetwornik
ADC 1 kilka innych elementéw podlaczo-
nych do analogowej szyny zasilania pobieraja
znacznie mniej niz ImA pradu Rezystor R38
oznaczony gwiazdka nic nie wnosi do ukdadu,
bo szyny VCC 1 AVCC 1 tak sa juz polaczone.
Rezystor ten nie bedzie wige montowany.
Sygnal andio trafia na punkt IN 1 za
podrednictwem kondensatora C9 przedostaje
sig na wejscie nieodwracajace wzmacniacza
operacyjnego U2Z. Do zapewnienia przyzwo-

ite] dokladnosdci analizatora wymagane jest
zapewnienie mozliwie duzego wysterowa-
nia wejicia przetwornika ADC, jednak bez
przesterowania. Wymagaloby to zastosowania
wzmacniacza Z wyjsciem typu Rail-to-Rail,
ale wzmacniacze takie nie sa zbyt populame.

Wrykorzystany wzmacniacz operacyjny
typu TLO71 jest w stanie wytworzyé na
wyjsciu sygnal o wartodci miedzyszezytowe]
rdwnej SV, a nawet 1 wigkszej, ale pod wamn-
kiem Ze bedzie zasilany napigciem duzo wyz-
szym niz 5V, Praca z wyZszym napigciem
zasilania, szczegdlnie niestabilizowanym,
stwarza jednak ryzyko przesterowania, dlate-
g0 konieczne jest zastosowanie ogranicznika
na wyjicint wzmacniacza. Przesterowanie, a
w zasadzie ,,wystawanie” sygnalu poza zakres
napigcia zasilajacego 5V jest niebezpieczne,
bo moze doprowadzié do uszkodzenia wej-
scia przetwornika ADC. W nocie katalogowej
mikrokontrolera znajduje sig informacja, Ze
napigcie na zadnym pinie nie powinno nigdy
by¢ nizsze od napigcia masy bardziej niz o
0,5V ani wyzsze bardziej niz o VCC+0,5V.
Sameo przesterowanie rozumiane jako obcina-
nie wierzcholkdw sygnalu nie jest juz niebez-
pieczne, ale powoduje powstawanie znacz-
nych ilodei harmonicznych, co oczywiscie
takZe jest niepozadane.

W najwigkszym skrécie wzmacniacze serii
TLO7x moga wytworzyé na swym wyjscin
minimalne napigcie réwne okolo 2V, liczac od
strony yemnego napigcia zasilania, a maksy-
malne o okolo 2V nizsze od gdrnego napiecia
zasilania. Przetwornik ADC wymaga napiecia
o wartodcl migdzyszezytowe] réwnego (mak-
symalnie} 5V, czyli takiego o amplimdzie
2,5V, Masa wzmacnianego sygnali znajdu-

jacy wstgpnie wejscie
przetwornika ADC napigeiem

okolo 2,5V, Wzmocniony sygnal audio z
wyjscia wzmacniacza operacyjnege U2 jest
za podrednictwem kondensatora C11 poda-
wany na ten dzielnik i moduluje napigcie na
nim. Gdy pojawi sig za duzy sygnal, zostanie
on zwarty przez diedy D11 D2, Rezystor R34
chroni przed zwarciem w momencie, gdy
sygnal jest ograniczany. Jednak taki prosty
diodowy ogranicznik zapewnia ograniczenie
sygnatu do wartosci —0.7V...VCC+0.7V. Teraz
ujawnia sig rola rezystora R35. Wraz z rezy-
storami R36 1 R37 tworzy on dzielnik napig-
cia, ktdry nieznacznie thomi sygnal. Wartodci
rezystoréw zostaly tak dobrane, Ze napie-
cie na wejscin przetwornika ADC zawie-
ra sig w przedziale prawie réwnym 0...5V.
Wprawdzie mikrokontrolery ATMega8 sa
wyjatkowo odporne na uszkodzenia, o czym
sig¢ wielokrotnie przekonalem, ale praca z
cZesto pojawiajacym sig zbyt niskim lub zbyt
wysokim napigeiem na wejdciu na pewno jest
ryzykowna, i dlatego jest tataj troche bardziej
rozbudowany ogranicznik

Kondensator C12 wraz z szeregowo pola-
czonynu rezystorami R34 1 R35 tworzy prosty
filtr antyaliasingowy.

Niestety kostka ATMega8 ma za mala
liczbe ndzek, aby bezpodrednio obshuzyé
wyswietlacz skladajacy sie¢ z 10 kolumn i
10 wierszy, odebra¢ dane analogowe audio
i odezytad stan jumperdw J4 i J5. Daloby
sig 1o jeszcze jakog zrealizowal, gdyby nie
koniecznodé zajecia 2 pindw przez rezonator
X1. Dlatego tez zastosowano dekoder 4028,
ktéry zwigksza liczbg pindw wyjsciowych.
Tranzystory T1...T101T11... T20 zwigkszaja
wydajnodé pradowsa tych pindw.

Diody D3 i D4 zabezpieczaja przed zwar-
ciem w momencie, gdy wlozone sa oba jum-
pery J4 i J5. Rezystor R39 ze wzgledu na
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duza szybkodé oddwiezania wyswietlacza
jest konieczny, aby zapewnié odpowiednio
szyblde 1 stabilne stany logiczne na pinie
PORTC.5.

Cresd programowa

Jak widaé, czes sprzetowa jest rzeczywi-
dcie bardzo prosta, co niestety nie zapewnia
prostoty czesci programowej. Czgs¢ analo-
gowa jedynie odpowiednio wzmacnia sygnal
i zabezpiecza przed przesterowaniem, ale
w zasadzie nic poza tym nie Wnosi, wigc na
wejicin przetwornika ADC dostepny jest nie-
obrobiony sygnal andio. Caly proces wyzna-
czania widma sygnalu jest przerzucony na
procesor. Kazdy, kto kiedykolwiek préobowal
napisa¢ jakikolwiek program przetwarzajacy
sygnaly cyfrowe, juz na pewno si¢ domysla,
jak bardzo skomplikowany bedzie program
stemujacy procesorem. Program ze wzgledu
na wymagana duza szybkosé wykonywania
jestnapisany w assemblerze, wiec niestety nie
bedzie latwy do zrozumienia. Zeby przynaj-
mniej wyjasnié zasadg filtrowania zastosowa-
na w przedstawionym analizatorze, wyjasnig
przynajmniej, jak dzialaja zastosowane mitaj
filtry TIR.

Filtry TR (Infinite Impulse Response} sa
mocne zwigzane z filtrami analogowymi. W
zasadzie filry IR sa matematyczng symula-
cja dzialania analogowych filtréw aktywnych.
Istnieja, filtry dolnoprzepustowe, srodkowo-
przepustowe 1 gdrnoprzepustowe. Mozna do-
wolnie ustalad ich czestotliwodd graniczna,

prostszymi w dzialanin filtrami cyfrowymi.
Dzieki temn nie narzucaja duzych wymagan
na procesor, na ktdrym maja pracowac. Maja
oczywiscie takze 1 wady. Nie sa w stanie sku-
tecznie odfiltrowaé przebiegdéw o czestothi-
wodciach wiekszych od polowy czestotliwo-
sci probkowania. Nie jest to juz wada samych
filtrdw, tylko niekorzystne zjawisko aliagingu.
Przy danej doldadnosci obliczen istnieje okre-
$lona minimalna czgstotliwosd, na kidra moz-
na zaprojelktowad poprawnie dzialajacy filtr
Dosé trudne do zaprojektowania sa filtry o du-
zych czgstotliwosciach (duzych, czyli takich,
ktére zblizaja sig do polowy czestotliwodci
probkowania).

Schematycznie filtr ITR dziata tak jak to przed-
stawiono na rysunku 3. Do obliczenia kolej-
nej probki wyjsciowej jest potrzebna ,przed-
poprzednia” probka wejsciowa oraz dwie
wezedniejsze problki wyjiciowe. Przyldadowy
kod obliczajacy kolejne prébld jest przedsta-
wiony na listingu 1. Wspdlezynnild a, fiy sa
obliczane z doé¢ skomplikowanych wzordw.
Mozna je tez wyznaczane doswiadczalnie,
jezeli posiadamy program pozwalajacy wy-
znaczad charalterystyke filru dla zadanych
parametrdw o, fivy. Ja sam, majac problemy z
wyznaczeniem wspdlczynnikéw dla kanaldéw
4kHz i 8kHz, wyznaczylem je dodwiadczal-
nie, bowiem charakterystyki filtrdw ,,zbudo-
wanych” w oparciu o obliczone wspdlczynni-
ki bardzo réznily sig od zamierzonych. Filr
na czestotliwosdd 16kHz ze wzgledu na wyma-

noczednie zrealizowad az 10 filirdéw. Dlatego
zastosowalem pewna szmezke. Polega onana
tym, Ze zmniejszamy czestotliwodé probkowa-
nia dla filtrdéw o niZzszych czestotliwodciach.
Jest to realizowane przez usdrednianie wartodci
dwdéch prébek w celn nzyskania jednej probld
(rysunek 4). Dzigki temu uzyskujemy kilka

Dim Buffer In(100) as Single
Dim Buffer Out(100) as Single
Dim I as Byte

Dim J as Byte

Dim E as Byte

Dim Zmiennal as Single

Dim Zmienna? as Single

Const Alfa - 0.0461841055
Const Eeta - 0.407&317%81
Const Gamma — 0.8710317%7

Buffer In{l) - 0 ‘1 Wymagans Jjest
Buffer In(2) - 0 ‘takis
zalnicjowanis

Buffer Out(l) - 0 ‘tych zmiennych
na

Buffer Out(l) - 0 ‘poczatku
ohliczen

*Tutaj trzeba wpro-
wadzid prdabkil *danyech do prrzefil-
trowania. Pilerwsza Cwprowadzana
préobka ma byé w zmiennej “Buffer
In(3) ! RBobimy tak dlatego, ho
‘plerwsze dwie probki (Buffer
In(l} 1 *Buffer Ini?) maja mied
wartosd 0. B

‘Obhlicrenia prowadzimy raczynajac

¢ s - i : z od Cprabkl drugie] (czyll od
dobro¢ i wzmocnienie. Skoro sg zrealizowa-  gana bardzo duzg szybkod¢ dziatania zrealizo- |5 reer 14 (39
ne cyfrowo, 1o z oczywistych wzgleddw nie  walem duZo prodciej. Po prosm kazda préb- | per 1-3 te 100
zmieniaja swoich parametréw wraz z tempe-  ka wyjsciowa tego filtru jest rdznica dwdch J-1 1
raturg, Dzigki temin nie beda sig wzbudzaly  sasiednich prébek wejsciowych. Tald prosty E-I - 2
przy zmianach temperatury itp. Sa chyba naj-  filtr to filtr gérnoprzepustowy. Mikrokontroler sipnpal sBucferdl) — Bufferdk)
mimo prostoty filtréw nie jest w stanie réw- Amienial, o ZnIHAl B,AlEs
Rys. 3 Listing 1
0 0 MNowa prébka wejsciowa
m___ Rys. 4
1 -'
u MNowa prébka wyjsciowa | | I | |
| -~
0 0 1 .
Wraz z pojawieniem sie - | ‘ | ‘ | ‘ ‘
nowe] probki wejsciowe) al || | | il | | | i | | i
8 i mozemy obliczy¢ kolejna - T | T T A
j prébke wyjéclowa. 25 ‘ -
2: v
o 0 5| |
£ |
‘é == | i | I L | | »
1 ' ’
1] 1] :_' | Cans
s
3 ’7 % 1 :
o o [OuD)[Cu HEE £ | |
=
g 5
E L J Cus'
0 0 1 00us

o0 |[ lulrn [(inz | FIRST ind | [(in& | [in& | [(in7

T l W tym cyklu pracuja dwa filtry (16kHz i 8kHz)
(U0 (O] 0Lz MGl (uRAY FOWS1) [0 |

I W tym cztery

{18kHz, 8kHz | dkHz)
(16kHz, 8kHz2, dkHz | 2kHz2)

Oczywigcie Istniejg | takle cykle w ktdrych pracuje jeszcze wigce| filtréw, na prayklad
wszysthie 10. Takie cykle najbardziej obcigZajg procesor obliczeniami. Na szczescie
wystepuja one |eszcze rzadzle) niz te przedstawione na rysunku.

Funkcja pozwalajaca policzy€ kolejng pobke wyjsclowa:
F: Outx]= e In(xn[x-2]+ v Outx-1] - - Out]x-2]
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strumieni o coraz mniejszych czesto-
tliwosciach probkowania. I co za tym
idzie, kazdy filtr o coraz mniejszej
czestotliwosel jest uruchamiany coraz
rzadziej. I tak dla przyktadu filtr pra-
cujacy na 16kHz przy czestotliwosei

probkowania 40178Hz jest urucha-
miany 40178 razy w ciagu sekun-

Rys. 5. Skala 50%

dy. Tak samo filtr na czestotliwo$é

Rys. 6. Skala 50%

8kHz, bo on tez pracuje przy cze-

stotliwosei probkowania 40178kHz.
Wszystkie filtry poczawszy od filtru
4kHz az do 31Hz pracuja juz na wol-
niejszych strumieniach. Filtr 4kHz
filtruje strumien o czestotliwosel

filtry sa urucha-
miane rzadziej,
ale co jaki$ czas

probkowania 20089Hz, czyli jest uru-
chamiany tylko 20089 razy na sekunde, dwa
razy rzadziej niz filtry 8 i 16kHz; filtr 2kHz
okolo 10044 razy na sekunde, a na przykltad
filtr na 31Hz tylko 314 razy na sekunde. Daje
to przyspieszenie filtrowania o okoto 1/3. Taki
proces filtrowania mozna poréwnacé do filtro-
wania dzwigku zapisanego na tasmie, lecz od-
twarzanego w zwolnionym tempie.

Niestety taka sztuczka powoduje znowu poja-
wienie si¢ zjawiska aliasingu w wolniejszych
strumieniach, tym razem aliasingu trudnego
do wyeliminowania. Dlatego analizator pra-
cujacy ze zbyt duzym sygnatem audio (czyli
z przesterowaniem) zaczyna ujawnia¢ swoje
wady. Filtry o nizszych czestotliwoseiach za-
czynaja delikatnie reagowac na kilkakrotnie
wyzsze czestotliwoéei. Na szezedeie wada ta
ujawnia si¢ dopiero przy mocnym przestero-
waniu. Jednak jezeli kto§ mysli o profesjonal-
nym zastosowaniu analizatora, to powinien
pamigtaé o tej wadzie.

Wspotezynniki wigkszosei filtréw sg identycz-
ne, bo wraz z czestotliwoécia filtru zmniejsza
si¢ takze czestotliwosé probkowana. Na przy-
klad filtr 62Hz pracuje przy czestotliwosei
probkowania 628Hz, a filtr 31Hz na 314Hz.
Czyli w obu przypadkach stosunek czestotli-
wos¢ filtru/czestotliwosé probkowania jest
taki sam oraz dobro¢ i wzmocnienie filtrow
ma by¢ takie samo, wiec i wszystkie wspdt-
czynniki a, 1y sa takie same.

W przerwaniu od Timera2 jest umieszczony
kod odpowiadajacy za uruchamianie pomia-
ru za pomocy przetwornika ADC, zbierajacy
od niego dane i umieszczajacy je w buforze.
Zawarty tam kod odpowiada takze za mul-
tipleksowe sterowanie matryca diod LED
oraz za cykliczny odezyt stanu zwor J1 i J2.
Fadowanie danych do bufora jest koniecz-
ne, bo czas przeliczania danych jest rézny i
niekiedy znacznie przekracza okres wywo-
tywania przerwania. Zastosowanie bufora o
dlugosei az 256 probek sprawia, ze wystarczy,
aby $redni czas przeliczania byt mniejszy niz
czas dostepny pomiedzy wyjéciem z obstugi
przerwania a ponownym wejsciem w obstuge
kolejnego przerwania. Wtedy program wyrobi
si¢ z obliczeniami i nie zgubi zadnej probki.
Rézny czas obliczen wynika stad, ze niektore

wystapi mo-
ment, kiedy trzeba jednoczesnie uruchomié
kilka z nich (czerwone kreski na rysunku 4).
Filtrowanie jest dokonywane w programie
gléwnym.

Przerwanie od Timera2 wystepuje co okoto
250s (dokladnie co 24.8890s), co daje wspo-
mniana wezesniej czestotliwos$é probkowania
rowng 40178Hz.

Dobroé filtréw wynosi okoto 6, a czestotliwo-
$ci srodkowe to 31Hz, 62Hz, 125Hz, 250Hz,
500Hz, 1kHz, 2kHz, 4kHz, 8kHz i 16kHz.
Wartodei amplitud, przy ktérych zaswiecaja
si¢ kolejne diody, to —16dB, —14dB, ..., —2dB,
0dB i 2dB (co 2dB). Wskazanie 0dB odpowia-
da amplitudzie na wejsciu analizatora rownej
okoto 0,2V.

Jumper J3 stuzy do wyboru trybu stupkowy/
punktowy, a jumper J4 pozwala wlaczy¢/wy-
taczy¢ wskazniki maksymalnej warto$ci am-
plitudy. Jumpery wklada si¢ poziomo, tak jak
widaé na zdjeciach modelu.

Niestety dokladniejsze przedstawienie i wy-
jasnienie catego programu jest bardzo trudne,
bo jak juz wezesniej wspomniatem, jest on

napisany w assemblerze. Kto chee wglebié sie
w zawilodei programu, moze to zrobié, $cia-
gajac kod zrédlowy ze strony internetowej
EdW. Podobnie jest ze wzorami i zasadami
projektowania filtrow IIR. Jezeli to mocno za-
interesuje Czytelnikow EAW, by¢ moze wtedy
pojawi si¢ cykl artykutéw poswigcony tej te-
matyce.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowaé na 2 ptytkach druko-
wanych przedstawionych na rysunkach 5 i 6.
Plytki sa sktadane w tzw. ,kanapke”. Montaz
jest raczej klasyczny, poza tym ze elementy
sa dosy¢ ciasno rozmieszczone. Na razie nie
montujemy rezystoréw R21...R30. Montaz ra-
dzg rozpoczaé od elementéw najmniejszych.
Jedynym wyjatkiem jest uktad U3, ktéry trzeba
wlutowaé przed zamontowaniem kondensatora
C5. Gdyby$my najpierw wlutowali kondensa-
tor C5, to pdzniejsze wlutowanie uktadu U3
mogloby by¢ niemozliwe. Sytuacja ta dotyczy
tylko pionowego montazu tego kondensatora.
Wyjasnig¢ to p6zniej. Pod uktad U3 mozna daé
podstawke. Rezonator X1 montujemy na sto-
jaco jedynie w przypadku, gdy bedzie on miat
wysoko$¢ nie wigksza niz 8mm. Jezeli bedzie
to najpopularniejszy rodzaj rezonatora, czyli

Wykaz elementow

Plyta giéwna:

Rezystory

RIRIOR34 . ... 4.7kQ
R11-R20semsumsmmnsensnsnsonnmsnnonss 4700
RITR33. .o 68k
RI2R35. ... 6,8k
RIGR37 ... A7kQ
R38 (nie montowac) . ................... 1002
Kondensatory
Gl 470uF/16V
62,6406 csmmmmomsnmmmansns 100nF ceramiczny
C3 221F
G5 100uF/6,3V
C7C8. 18pF
G s 4 7uF
S 10uF
C12 . 4. 7nF ceramiczny
Pétprzewodniki

D 1N4148
0. BC557

THT20. . BC337
Ul 7805
U2 cpessesersssosensssossssssosssss TLO71
Us oo ATMega8 (16 DIL28)
Ud oo 4028
Inne

T kwarc 18MHz
S listwa goldpin 5x1
J2J3 gniazdo na goldpiny 10x1

J4iJ5 jako jedno gniazdo ... ... ... listwa goldpin
katowa 2x2 i dodatkowo 2 jumperki na to gniazdo

Wyswietlacz:

Rezystory

R21-B2%: s o sossosnnsnssnsnssasnssnnes 5602
R2BR29. ... ... . . 10002
R30 ... 68Q2
Pétprzewodniki

B 5 ) R P LED 2x5mm czerwona
DI1-D30 ............. ... .. LED 2x5mm zétta
D31-D100 ................. LED 2x5mm zielona
Inne

JoJ7 listwa goldpin 10x1

jako kit szkolny AVT-2864. —
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alarmy.pl

systemy alarmowe
telewizja przemystowa

kontrola dostepu
sklep internetowy
schematy montazowe

instrukcje, podglad z kamer on-line

taki o wysokosci 12mm, to nalezy go zamon-
towaé na lezaco, przechylajac o 90° w strong
rezystorow R1...R10, tak jak jest to narysowa-
ne na plytce. Kondensatory elektrolityczne C1,
C3, C9, C101i C11 pionowo takze moga si¢ nie
zmieseié, wige je rowniez nalezy zamontowaé
na lezaco. Punkty lutownicze tych kondensa-
torow zostaly tak rozmieszczone na ptytce, ze
pionowy montaz przynajmniej trzech pierw-
szych znich jest teraz bardzo utrudniony. Jezeli
nawet ktos zdobedzie kondensatory o malej
wysokosci, to i tak bedzie zmuszony zamon-
towacd je bokiem. Najwigcej klopotdéw sprawi
wspomniany wczesniej kondensator C5. Na
szezesceie jego napiecie pracy nie musi by¢ wy-
sokie i moze wynosi¢ na przyktad tylko 6,3V.
A kondensatory o tak malym napieciu pracy sa
zazwyczaj male. Ten kondensator mozna za-
montowaé pionowo jedynie, gdy bedzie miat
wysoko$¢ rowng co najwyzej 8mm oraz odpo-
wiednio matq $rednice. Jezeli nie, to nalezy go
potozy¢ w kierunku miejsca na rezystor R38,
ktory to rezystor, jak juz wczesniej zaznaczy-
fem, nie bedzie montowany. Aby utatwié sobie
taki boczny montaz kondensatora C5, konden-
sator C12 nalezy zamontowaé mozliwie blisko
uktadu U3. Uktadowi U2 przed jego zamon-
towaniem nalezy obcia¢ lub odgia¢ do gory
nézki nr 1, 5 1 8, poniewaz ptytka drukowana
nie posiada na nie otwor6ow. Listwy goldpinéw
(J2 i J3) na plytce wysdwietlaczy oraz gniazda
na goldpiny (J6 i J7) na drugiej ptytce najlepiej

+5V

IN Analizator
widma

GND

Rys. 7

jestzlutowaé po ztacze-
niu ich w pary (listwa
wlozona w gniazdo)
oraz po umieszczeniu
ich w otworach na ptytkach i skreceniu ptytek.
Dzicki temu zostang one od razu zamontowane
W miare prosto i co najwazniejsze, zamonto-
wane, tak ze ptytki beda od razu idealnie paso-
waly do siebie. Listwy goldpinéw J2 i J3 mon-
tujemy od strony druku. Tranzystory T1...T20
nalezy zamontowa¢ mozliwie blisko plytki
drukowanej tak, zeby nie wystawaly powyzej
gniazd na goldpiny. W ogdle zadne elementy
nie powinny wystawaé powyzej tych gniazd.
Stabilizator Ul na pewno nie zmiesci si¢ po-
miedzy plytki, jezeli bedzie wlutowany prosto
w swoje punkty lutownicze. Nalezy go zamon-
towa¢ tak, jak to widaé¢ na zdjeciach modelu.
Takie zamontowanie umozliwi przy okazji
tatwe przykrecenie radiatora. Prototyp analiza-
tora przechodzit liczne modyfikacje i dlatego
finalna ptytka drukowana rézni si¢ od tej, ktdra
wida¢ na zdjeciach modelu. Dlatego nie nale-
zy bezwzglednie wzorowaé si¢ na zdjeciach.
Niektore elementy w prototypie znajduja sie
pod plytka (po stronie lutowania) i dlatego nie
wida¢ ich na fotografiach. Uktad polaczen jest
oczywiscie taki sam. Jeszeze tylko kilka zdan
o diodach LED1...LED100. Aby je w miarg
prosto zamontowa¢, trzeba uzyé powszechnie
znanej sztuczki. Polega ona na wlozeniu nozek
diod w odpowiednie otwory, odwroceniu ptytki
do gbry nogami (diody na dét, punkty lutowni-
cze na gore) i potozeniu tak odwrdconej ptytki
na jakim$ plaskim podlozu, na przyktad stole
(oczywiscie na czas odwracania trzeba czyms
zabezpieczyé diody
przed wypadnigciem,
na przyklad kartka pa-
pieru, ktéra wyjmie-
my, gdy juz potozymy
plytke). Dzieki temu
diody beda w stalej
odleglosci od plytki.
Teraz lutujemy po jed-
nej nozee kazdej diody.
Przylutowane na po-
czatku nézki najlepiej
jest od razu skracaé,
aby ulatwi¢ sobie lu-
towanie kolejnych no-
zek. Po przylutowaniu
wszystkich  potrzeb-
nych nézek odwracamy

ptytke i ustawiamy diody prosto, bo z pewnos-
cia beda troche poprzekrecane i poprzechylane.
Gdy juz tego dokonamy, mozemy przylutowaé
Ldrugie” nézki kazdej diody. Uktad po zmon-
towaniu zasadniczo nie wymaga uruchamia-
nia i od razu powinien pracowaé poprawnie.
Jednak przed ostatecznym podtaczeniem syg-
natlu audio podlaczamy do niego szum ré6zowy
o warto$ci okoto 1Vpp. Taki sygnat spowoduje
przesterowanie, ale o to nam w tym momencie
chodzi. Zasilamy uktad napigciem okoto 12V i
wydajnosei co najmniej 300mA. [ teraz niespo-
dzianka. Nic nie zobaczymy na wyswietlaczu,
bo nie wlutowalismy rezystoréw R21...R30.
Celowo jednak napisatem, zeby ich nie mon-
towaé. Podczas budowy prototypu przekona-
fem sig, ze jasnos¢ diod LED réznych koloréw
albo nawet tego samego koloru, ale réznych
producentéw, moze sie tak bardzo roéznié, ze
wymagane jest staranne dobieranie wartosci
rezystorow, aby diody swiecity z w miare zbli-
zong jasnoscia.

Otwory w plytce sa metalizowane i juz samo
wlozenie nézek rezystora w odpowiednie ot-
wory powinno spowodowaé zaswiecenie od-
powiedniego rzedu diod.

Przygotowujemy sobie wiec kilka.. .kilkanascie
rezystorow z zakresu 33Q...330Q i wktadamy
je kolejno w miejsce rezystorow R27 (rzad
diod zielonych), R28 (zottych) i R30 (czerwo-
nych). Najczesciej diody maja prad nominalny
20...30mA, ale w tym przypadku sa sterowa-
ne ze wspolczynnikiem wypelnienia rownym
10% i to z duza czestotliwoscia, wiec powinny
wytrzyma¢ prad impulsowy okoto 40mA. Taki
prad uzyskamy stosujac rezystory o wartosci
mniej wigce] 33Q. Rezystorow o mnigjszej
wartosei nie powinni$my uzywaé. Gdy juz do-
bierzemy rezystory tak, zeby diody swiecity ze
zblizong jasnoscia i jednoczesnie w miare jas-
no, to mozemy je wlutowaé na state. Dla przy-
ktadu w prototypie diody tak bardzo roznity sie
jakoscia, ze aby uzyskac jako tako zblizona jas-
no$¢, musiatem dla diod zielonych zastosowaé
rezystory 330, a dla zoltych az 330!

Teraz caly proces budowy mamy juz za soba.
Uktad powinien by¢ podczas normalnej pracy
sterowany sygnatem audio o amplitudzie do
okoto 0,2Vpp. Wkladamy lub nie wkladamy
jumper6éw J3 i J4 w celu wlaczenia odpowied-
niego trybu pracy i to wszystko!

Do analizatora mozna takze podlaczyé mikro-
fon elektretowy, jak to przedstawiono na ry-
sunku 7. W takim przypadku nalezy znacznie
zwigkszy¢ wzmocnienie wzmacniacza, zmie-
niajac wartosci przynajmniej jednego z rezy-
stor6w R32 i R33 (na przyktad R32 na 4,7kQ
i R33 na 220kQ). Jezeli warto$¢ rezystora R32
ma by¢ mniejsza niz 6,8kQ, to pojemnos¢ kon-
densatora C10 powinna odpowiednio wzros-
naé, aby nie thumié sygnaléw o najnizszych
czestotliwo$ciach.

Andrzej Jablonski
atom1477@wp.pl
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Kompletny kurs podstaw elektroniki

Elektroniczny zestaw edukacyjny dla poczatkujgcych - wersja maxi
Komplet obejmuje lekcje podstaw elektroniki wraz z zestawami elementow
niezbgdnych do przeprowadzenia cwiczen. Wszystkie ukiady moina
zmontowac bez koniecznosci lutowania, na specjalnej plytce stykowej.

a Skiad kompletu:
sy W dwie ksiazki z lekcjami elektroniki
“Wyprawy w Swiat elektroniki” t1it2
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Zestaw jest idealny jako prezent, T —
doskonale sprawdzi sie w pracowni

fizyki w szkole lub w laboratorium
poczatkujgcego elektronika.

kod handlowy
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cena 289,99 zt
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- czestotliwosc pracy 433,92MHz

- moc wyjsciowa 10mW

- modulacja ASK

- predkosé transmisji - do 8kbps

- zasilanie 12Vdc

- temperatura przechowywania
-20 - +85°C

cena:15.99 zi

03-197 Warszawa ul. Leszczynowa 11
fax 022 257 84 55
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Zapewne wszyscy, gdy wychodzimy z
domu na dluzej, sprawdzamy, czy zamkne-
lismy okna, czy zakreciliSmy wode i wyla-
czylismy $wiatlo. Zdarza si¢, ze wracamy,
poniewaz nie pamigtamy czy zamkneliSmy
drzwi na klucz itp. Opracowane urzadze-
nie pozwoli uniknaé takiej sytuacji. Przed
wyjsciem z domu wystarczy nacisnac tylko
jeden przycisk, zeby uzyskaé informacje o
stanie zabezpieczenia poszcze-

ATMEGAD- 167U

EEEEED TS EERRT

a8

jest procesor ATMega8 (U2), a wladciwie
program w nim zawarty (mozna go §$ciag-
naé z Elportalu). Do procesora dolaczone
sg diody LED ukazujace stan kazdego z
czujnikéw. Aby ograniczy¢ liczbe uzytych
pindw procesora, diody LED sg multiplek-
sowane za pomocg tranzystorow T3 1 T4.
T5, T6, R11, R12, R13 odpowiedzialne
sg za komunikacj¢ z komputerem poprzez

tacze szeregowe RS232. Zlacza oznaczone
cyframi (1-8) — stuza do dolaczenia czuj-
nikow.

Wszystkie wejscia reaguja na zwarcie
do masy. Mozna do nich dolaczy¢ zardwno
czujniki typu NO, jak i NC.

Program jest dosy¢ prosty i zrozumienie
go nie powinno nikomu sprawic¢ problemu.
Po dostarczeniu do ukladu napiecia zasila-

nia wykonywana jest naste-

golnych elementéw naszego
mieszkania.

A jezeli po wyjsciu z domu
bedziemy odczuwaé niepo-
koj, czy aby o czym$ nie zapo-
mnieli§my, nie musimy wracaé
do domu. Wystarczy wejs¢ na
odpowiednia strong interneto-

Rys. 1

pujaca procedura pokazana
na listingu 1.

Na poczatku zosta-
je odczytany jeden bajt z
pamigci EEPROM, zawie-
rajacy ustawienia poszcze-
golnych wejs¢ — dany bit
informuje, czy do jednego z

vceC

wa za pomocg komputera badz D9  wejs¢ dolaczony jest czujnik
telefonu  komorkowego. Do typu NC czy NO.
pracy urzadzenia, a dokladniej D10 Nastepnie program
do umieszczania informacji na R3 ; RST przeskakuje do procedu-
stronic WWW, wymagany jest 500H | /3] IEB(‘I) D11 ¢y sprawdz”, a kolejnie
komputer posiadajacy polaczenie fr2 |PK w2 g PD2 6% 500R »pokaz” —  odpowiedzial-
z Internetem. W celu oszczedno- vee oV E Egﬁ wiey 1 nych za sprawdzenie stanu
$ci energii, komputer jest auto- ] A R W2y 2 kazdego z wej$¢ i ukazaniu
matycznie uruchamiany na czas | nd pBoF N—50 3 wyniku na linijce diod LED
L . L o] PB6 Avec 2o 4 : . '
komunikacji z urzadzeniem oraz 1 pe7 g 5 Po tej operacji, aby doko-
wysylania danych na serwer. Po e 2] Egg W7 ?, naé ponownego sprawdzenia
tych operacjach nastepuje jego hga czujnikdéw, nalezy nacisnaé
wylaczenie oraz odcigcie zasila- vee ognd przycisk RESET {S1}, badz
nia od wszystkich urzadzen pery- dzwoni¢ na stacjonarny

feryjnych.

Opis ukiadu

Schemat ideowy ukladu zostal
przedstawiony na rysunku 1.
Elementy C1, C2, C3, Ul two-
rza zasilacz. Kondensatory fil-
truja napigcie, a uklad scalony
stabilizuje je do wartosci 5V.
Gléwnym elementem ukladu

R1

100R

22nF 275V

at
XK cNvi7-3

T6
RxD
BCs47 10k Gnd
RS232

telefon przez ok. 40 sekund
— co spowoduje, ze procesor

Listing 1

Readeeprom Ustaw , O
Gosub Sprawdz
Gosub Pokaz
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Rys. 2

wykona operacje, w wyniku ktérej uklad
sprawdzi stan wej$é oraz zalaczy kompu-
ter w celu umieszcezenia wyniku na stronie
WWW. Ilustruje to listing 2.

Na poczatku procesor wchodzi w petle
do, loop.

Jezeli telefon dzwoni, nastgpuje zwigk-
szanie zmiennej dalej 1 w

dolaczamy napigcie stale o wartosci 12V.
Zlacze 72 stuzy do dolaczenia linii telefo-
nicznej. Dwa wyprowadzenia dolaczamy
rownolegle z telefonem.

Zlacze o nazwie Wejscia stuzy do dola-
czenia czujnikow informujacych o stanie
poszczegdlnych elementéw mieszkania.

Odpowiednie

wyniku tego réwniez zmien-

g : Listing 2
nej Ok. Gdy ta druga osiag-

cyfry na plytce
oznaczaja numer

nie warto$¢ 18, procesor

; e If Pind.2
przechodzi do uruchamiania ind

Incr Dalej

danego czujnika.

=4 Then Nastgpnie za

komputera.

Jezeli telefon nie dzwo-
ni lub nastapita przerwa
migdzy dwoma sygnalami,
nastgpuje zwigkszenie war-
tosci zmiennej resetowanie.
Jezeli warto$¢ ta osiagnie
2000, nastapi wyzerowa-
nie zmiennych Ok 1 Dalej.
Dzigki temu uklad reaguje
tylko na ciagle dzwonienie
przez ok. 40s.

Montaz i
uruchomienie
Elementy montujemy na
plytce pokazanej na rysunku
2. Zaczynamy od zwor, a
koficzymy na przekaznikach.
Pod procesor warto zastoso-
wac podstawke. Do ztacza Z1

Tab. 1
Oznaczenie | Pin we wtyku
na ptytce DB9
GND 5
RxD 3
TxD 2

Resetowaniex = 0
Resetowanie = 0
Else

Incr Resetowaniex

pomoca dosy¢ dlu-
giego przewodu 3-
zylowego laczymy
odpowiednie piny

listwe zasilajaca i za pomoca przewoddow
taczymy zlacze Z4 na plytce z dwoma
wyprowadzeniami przelacznika (w prze-
dluzaczu). Do przedluzacza dolaczamy
komputer i wszystkie urzadzenia peryfe-
ryjne. Na koniec wkltadamy wtyczke DB9
do portu COM1 i uruchamiamy pecet.

Uzytkowanie

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy
skonfigurowac uktad — ustawic, jakie czuj-
niki sa podlaczone do kazdego z wejsé.

Na poczatku uruchamiamy program
konfiguracja” i wpisujemy nazwg ele-
mentu, jaki sprawdza dany czujnik: np.
gdy do wejscia pierwszego dolaczony jest
kontaktron, sprawdzajacy, czy zamknigte
jest okno, wpisujemy tekst, jak na rysun-
ku 3.

Analogicznie wpisujemy nazwy
do pozostalych p6l i klikamy przycisk
Zapisz. Nastgpnie tworzymy sobie konto
na jakim§ darmowym serwerze WWW
badz jesli przeszkadzaja nam reklamy,
kupujemy platny serwer. Abonament rocz-
ny za najtanszy serwer WWW wynosi nie
wigeej niz 10z1, wige warto rozwazy¢ taka
opcje.

W katalogu gléwnym na serwerze
umieszczamy pliki znajdujace si¢ w archi-
wum ,,strona.rar”

Nastgpnie uruchamiamy program
Sprawdzacz.exe” 1w oknie, ktére sig

zhar - prawidkomy stan nieprawidtomy

Obwarte

Zamknigte

If Resetov.nanlex = 255 Then wtyku DB ze zta-
Resetowaniex = 0 T
Incr Resetowanie czem o ,,RS232
End If na plytce. Tabela
End If 1 przedstawia spo-
If Dalej = 10000 Then sob ich posze-
Incr Ok .

. nia.
Dalej = 0 T
Resetowanie = 0 Kolejnym eta-
End If pem montazu
If Ok = 5 Then Portc.2 = 0 bedzie potaczenie
If Ok = 10 Then Portec.3 = naszego urzadze-
If Ok = 15 Then Portc.4 = :
I ok = 16 mihes mazkomputererp.
Porte.5 = 0 Wyprowadzenie
Gosub Zal komp ztacza Z3 dolacza-
Temp2 = 1 my réwnolegle z
Portc = 63 przyciskiem Power
gilfj O= 8 w PC. Nastgpnie
End If otwierany nasza
If Resetowanie = 2000 Then
Resetowanie = 0 Rys. 3
Ok =0 .
Dalej = 0 Obigkt 1
Portc = 60
Temp2 = 1 Mazima
Portc = 63
End If Oknio 1
Loop
Return
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pojawi, wpisujemy nazwe hosta ftp nasze-
go serwera, nazwe uzytkownika i hasto
do logowania, po czym zatwierdzamy,
klikajac Zapisz.

Zanim ujrzymy pola wpisywania danych
serwera, zostaniemy poproszeni o hasto. Jest

czyli dla przyktadu: dnia 20.07.2007 —
ftp2007-07-20

Podczas kolejnego etapu musimy
skonfigurowaé wejscia. Klikamy prawym
przyciskiem myszy na ikonke programu,
znajdujaca si¢ w zasobniku systemowym,

jest hastem — polegajacym na wpisaniu:
configRRRR-MM_DD

czyli 20.07.2007 — config2007-07-20

Po pojawieniu si¢ okna terminalu
naciskamy przycisk RESET na plytce
drukowanej oraz przycisk Rozpocznij

konfiguracje w oknie Program. Dalej
postgpujemy wedlug pojawiajacych sig
informacji.

Jezeli komu$ nie podoba si¢ wyglad
strony WWW, moze na wlasna reke zmo-
dyfikowaé zawarto$¢ plikéw ,czescl.
ini” oraz ,,czesc2.ini”, znajdujacych si¢ w
katalogu gléwnym programu oraz umies-
ci¢ na serwerze odpowiednia grafike i
pozostale pliki.

Plik index.html, zanim zostanie wysla-
ny na serwer, tworzony jest w nastepujacy
sposéb:

Poczatkowo nastepuje skopiowanie
zawarto$ci pliku 1.ini. Nastepnie, w zalez-
nosci od stanu wejsé, program umieszcza
odpowiedni tekst do pliku np. okno 1

ono generowane dynamicznie i polega na
wpisaniu w polu tresci: ftpRRRR-MM-DD

i wybieramy ,konfiguruyj wejscia”. Okno
konfiguracji réwniez zabezpieczone

’ 37 I‘ 9 13 T&é di

R12

-

]

N zamknigte itd. a na koncu kopiuje zawar-
Wykaz elementow tos¢ pliku 2.ini. Dalej plik zostaje zapisa-
Rezystory DADIT LED Smm Zielone ny jako index.html i wyslany na serwer.
L 10002 TITATE s mii BC548 Skonfigurowane urzadzenie jest goto-
RZ ssovsanvassnnassasessnassnnsaans 1k TS BC558 we do pracy.
RIRI0.. 500Q2 Qo CNY17-3 Aby dokona¢ sprawdzenia na odle-
RITRIS. 10k UTo 78L05 glos¢, nalezy dzwonic¢ przez ok. 40 sekund
Kondensatory U2 ATmega 8 na numer telefonu, z ktérym wspolpracuje
CliGBissesssanasssssasssnsassasans 100nF Pozostale uktad, odczekaé ok. 4 minut (czas urucha-
G2 .o 100uF ST microswitch miania komputera oraz wysylanie danych
Cdooi 22nF/275V MKT ReMRel2................oo JZC-6F 12V na serwer), a nastepnie wej$é na swoja
Pdtprzewodniki Yl piezo 5V strone internetowa.
DY sosnssnssanssnssnosnssnssnssnsss 12v Mlassasssssnsessesssss mostek prostowniczy
D2D3.. .. 1N4148 Wiyk DB-9 zefiski
Radostaw Krawezyk
m radek.radiator@gmail.com
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Prenumerujesz wiecej niz jedno z powyzszych pism?
To znaczy, ze jestes juz Czlonkiem Klubu AVT uprawnionym do comiesiecznego zamawiania
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Do redakeji co jaki§ czas trafiaja roz-
maite pytania dotyczace mocy wzmac-
niaczy audio {(moc znamionowa, sinuso-
idalna, skuteczna, szezytowa, impulso-
wa, moc RMS, PMPO, FTC czy EIA).

mach
(mellczne) fakty i (
czvii NA tropach oszustow

Whrew pozorom, odpowiedzi na takie
pytania weale nie sa proste. W gre wcho-
dza nie tylke brak wiedzy i falszywe
wyobrazenia na temat mocy wzmacnia-
czy audio, ale tez stosowane przez pro-

mezllczone) mity,

czesc 12
ducentéw chwyty reklamowe, z ktorych
cze$é niewatpliwie zashiguje na miane
nienczeiwych. Niniejszy kilkuczescio-
wy artykul wyjasnia keolejne aspekty
tego zloZzonego zagadnienia.

Zgodnie z zapowiedzia, w tym odeinkn krétko
zajmiemy sig amerykanslimi meocami” EIA
oraz FTC, a takze powrdcimy do ,,mocy RMS”,
Informacje te s o tyle istome, Ze takZe na pol-
skd rynek trafiaja wzmacniacze amerykanskie,
dla ktdrych moc okreslana jest wladnie wedhug
EIAiFTC.

Przez lata liczni wytwoércy sprzet, ze
wzgleddw marketingowych podawali moc
zmierzona wedlg wlasnych, ,.elastycznych”
regud, co oczywiscie oznaczalo w specyfika-
cjach przesadnie duze wartodci mocy.

EIA  (Electronics Industry Adssociation
— Stowarzyszenie Producentéw Sprzetu
Elektronicznego) opracowato konkretne zasady
pomiaru mocy wzmacniaczy., Moe wg EIA
mierzona jest proy pracujgcym jednym kanole,
proy sygnale sinusoidalnym 1KH7 1 znielkszial-
ceniach 1% lub mniejszych. Juz m widac, Ze sa
to sziuczne 1 zbyt tagodne warunki pracy. Jednak
nie wszyscy producenci pedawall moc zmierzo-
ng wedlug zalecen EIA. Klienci nadal bywali
wprowadzani w blad wartodelami mocy, okre-
slonymi w jeszcze tagodniejszych warunkach.

W polowie lat 70. rzad amerykanslki ukrdcit
takie praktyki. Mianowicie w 1974 roku rzado-
wa komisja FTC (Federal Trade Commission}
wydala zarzadzenie Power Outpdt Claims for
Amplifiers Utllized in Home Entertainment
FProducts, dotyczace pomiami mocy wzmac-
niaczy W sprzecie domowym. Amerykanscy
producenci zostali zobowiazani do podawania
maocy zmierzonej wedhig ustalonej regud. Moc
jednego kanali ma by¢ mierzona przy pracy
obu kanaldéw 1 to nie tylke przy czestotliwodci
1kHz, ale w calym deklarowanym przez produ-
centa pasmie (obecnie z reguly 20Hz...20kHz),
przy okreslonych znieksztalceniach (THD).

Dzig amerykanscy producencii czgsto poda-
73 obie wartodci, na przykdad:

Stereo Mode 8 ohms (each channel}
FTC 20 Hz — 20 kHz 0.05% THD 550W
ElIA 1 kHz 0.1% THD 600W
Stereo Mode 4 ohms (each channel}
FTIC 20 Hz — 20 kHz 0.05% THD S00W
ElIA 1 kHz 0.1% THD S00W
Kazdy wzmacniacz, zwlaszeza wielokanalowy,
zmierzony wg bardziej restrykeyjnej normy
FTC bedzie mial moc mniejsza niz zmierzony
wedlug EIA. Réznica nie jest wielka, rzedun
10...20%, ale warto o tym wiedziec.

Nie zaszkodzi tez wiedzie¢, ze jesli dany
wzmacniacz moze pracowac z obeiazeniem 22
(i oddawacd jeszcze wicksza moc), to w specy-
fikacji z reguty nie bedzie podana moc weding
FTC, ajedynie wedhug EIA. Problem w tym, Ze
dyrektywa FTC wymaga, by przed wladciwym
pomiarem wzmacniacz byl wstepnie wygrza-
ny” przez co najmniej 60 minut przy 1/3 mocy
maksymalnej, a wlasciwy pomiar pelnej mocy
przy ciaglym sygnale sinusoidalnym ma trwad
5 minut. W wigkszodci wzmacniaczy duze
prady wyjsciowe albo spowoduja wezedniej
zadzialanie wewnetrznych zabezpieczen (nad-
pradowego lub termicznego} 1 wzmacniacz
wylaczy sig przed uplywem wymaganych 5
minut. Natomiast zabezpieczenia te nie zadzia-
taja w lagodniejszych wanmkach normalnej
pracy oraz przy fagodniejszym tescie EIA.

Zarzadzenie FTC zostalo rozszerzone
w roku 1998 na wzmacniacze do kompu-
terowych glognikéw andio, a niedawno tez
na wzmacniacze samochodowe (wg nie-
zaleznego zalecenia CEA 2006). Nalezy
jednak podkyeshié, Ze to porzadlarjace rynek
zarzadzenie obowigzuje jedynie w USA.
Pozostata czegsé dwiata mu nie podlega,
czego najbardziej jaskrawym przykladem
sa komputerowe glodniczki z Dalekiego
‘Wasachodu, o mocy PMPC rzedu 1000W.

Jeszcze raz RMS

W wielu specyfikacjach mozna spotkaé ,;moc
RMS” (RMS Power, waty RMS). Jak bylo
wyjasnione wczedniej, pojecie RMS ma sens
tylko w odniesieniu do napigeia 1 pradu, a nie
do mocy. Nie ma ,watdw RMS” — sa tylko
zwylkle waty. Dlaczego wiec specjalisci od
reklamy, a takze niektdrzy ,eksperci” tworzacy
specyfikacje poshiguja sie tym niemajacym
sensu okresleniem?

OdpowiedZ nie jest latwa. Na pewno w
gre wchodza wzgledy historyezne, a byé
moze niestety takZe kwestie marketingowe.
W literaturze mozna spotkaé rozmaite proby
wyjasnienia, dlaczego nawet w opisie porzad-
nego sprzetl mozna spotkad waty RMSE”.
Nie sposdb stwierdzié, ktdre z wyjasnien jest
do konca prawdziwe.

Wedhig jednej z opinii, ktdra brzmi najbar-
dzigj przekomujaco, wszystko zaczelo sie po
rokn 1878, gdy w USA opublikowano standard
THF-A 202, Wedlug tej opinii okreslanie mocy
w . watach RMS” mialo wskazywaé, ze moc
podawana w specyfikacji nie byla wyznaczana
wuproszezony sposob, tylke w pelni zgodnie z
norma, IHE-A-202, gdzie jednym z wymagan
bylo uzycie wlasciwie skalibrowanego wolto-
mierza wartosci skutecznej (RMS) o dokladno-
sci lepszej niz 1%. Innymi wymaganiami byle
uzycie sygnalu simisoidalnego 1kHz przy znie-
ksztalceniach 0,1% i przy wyjscin ebeigzonym
rezystancja ( zwykle 8Q2). Pomiar mocy miat byé
dokonywany w ciagul co najmniej 5 minut po
wezedniejszym kondycjonowanin wzmacnia-
cza (pracy wszystkich kanaldéw jednoczesnie z
moca réwng, 33% nominalnej przez co najmmniej
godzing). W tamtych, 1 jeszcze wezesniejszych
czasach, juz sam skrét RMS wskazywal na cog
lepszego, drozszego. Chocby dlatego, ze daw-
niej mierniki prawdziwej wartodci skutecznej
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kosztowaly tysiace dolardw, wige wskazywa-
nie, ze tald sprzgt byl uzywany do pomiardw,
sugerowalo wyzsza jakosé wzmacniaczy (na
marginesie mozna nadmieni¢, Ze przy sygnale
sinusoidalnym 1kHz 1 przy obcigzenin wzmac-
niacza czysta rezystancja, nie jest niezbed-
ne stosowanie miernikéw RMS — wystarcezy
HZWykdy”, odpowiednio wyskalowany miernik
przebiegdw zmiennych, prawidlowo mierzacy
sygnaly o czestotliwodcd 1kHz).

Jesli opinia o zwiazla z norma THE jest
prawdziwa, okreslenie ,moc RMS”, choé tech-
nicznie bledne, mialoby jednak sens. W takim
przypadku pojecie ,,mocy RMS” byloby prak-
fycznie réwnoznaczne z ,sinuscidalng moca
ciagly” wedlug starej, europejskiej normy
DIN45500. I mniej wigeej tak nalezy rozumied
»moc RMS” podawana dzis w specyfikacjach
renomowanych wytwaércéw. Inna sprawa to
falt, ze obecnie pojgcie ,mocy RMS™ jest
uzywane nie tylko w odniesieniu do sprzgm
produkeji amerykanskie;.

‘Warto jednak wiedzied, ze niektdrzy jesz-
cze inacze] rozumieja i thimacza, sens ,;mocy
RMSE™ 1 watdw RMS”. Na przyldad niektd-
rzy logicznie twierdza, ze chodzi o moc ciagla
mierzona w ukladzie wedlig rysunku 74, z
jednym woltomierzem wartodci skutecznej
(RMS}. Inni s, zdania, Zze chodzi o pomiar
z dwoma miernikami wartodci skutecznej
(RMS} wedhuig rysunku 75 i ze ,moc RMS”
to po prostu iloczyn zmierzonych wartosci
skutecznych napigcia 1 pradu.

Jeszeze inni na pozdr logicznie twierdza,
ze ,moc RMS” jest mierzona nie przy sygnale
sinusoidalnym, tylke przy szumie rézowym i
wiedy absolutnie niezbedny jest woltomierz
RMS. Takie thimaczenie ma sens. Wiasciwosci
glodnikdw sa czesto mierzone przy szumie
rdzowym, natomiast przy poniarze wzmacnia-
CZY SZUm rézowy Wykorzystywany jest znacz-
nie rzadziej. Dlatego ,watdw RMS” nie mozna
jednoznacznie powiazad z szumem réZowyn.

Wedlug jeszeze innej opinii, whrew pozo-
rom jak najbardziej sensownej, okreslenie
RMS wskazuje tylko i wylacznie to, Zze moc
byla mierzona przy sygnale sinusoidalnym.
Wskazywaloby wige tylko, Ze nie jest to moc
szezytowa mierzona przy impulsowym sygna-
le prostokatmym, tylko wilasnie przy sygnale
sinnsoidalnym.

Spotyka sie tez z gruntu falszywe wyjasnie-
nie, Zze ,;moc RMS"” ma zwigzek z glodnoscia
odezuwang przez ucho hidzlde. To juz na
pewno nie jest prawds, Od mocy wzmacniacza
do subiektywnie odczuwanej glodnodci droga
jest daleka, poniewaz w grg wchodza nie tylko
wartodcl szezytowe, srednie czy skuteczne syg-
nalu, ale tez sprawnosé glodnikédw i nielinio-
woic lndzldego ucha. Wystgpuje t tez pomie-
szanie pojec 1 dziedzin: otdz pojecia wartodci
skutecznej (RMS), wartodei dredniej (avg.)
oraz wartodci szezytowe]j (peak) s, tez wyko-
rzystywane przy pomiarach poziomu sygnaléw
linowych. Chodzi o mierniki, kontrolujace

woltomierz

www.alarmy-gerard.pl

sklep internetowy: www.gerard.pl

ampEromionz - mismik

Rys. 75 wartosel skuteczne
obclgzenle
I 3
(‘5 > | W
fr6dio woltomisrz - mismik
sygnatu badany wartoéc] skuteczne|

{generator)  Wzmacnlacz

P=U*

Subwoofer: 146 watts x 2 (B3Hz)

Rys. 74
slaitsczne)

rédio Vadaily obeigdenia

aygnaiu wazmacnlacz P = U2 , R
napiecie sygnaln w torze

z e Qutput Power
andio. Tam rzeczywiscle o oo om
wartos¢ RMS, a wilas- Music DIN

Main Speaker: 50 watts x 2 (1kHz)

ciwie zwiazek wartodcl

IEC 268-3 (RMS, 1kHz, 10% THD)

Subwocfer 130 watts x 2, B ohms (B3Hz)

IEC 268-3 (RMS, 1kHz, 10% THD)

Main Speaker: 50 watts x 2, B chms (1kHz)

skutecznej 1 szczytowej

DIN (RMS, 1kHz, 0.9% THD)

Subwocfer 100 watts x 2, B ohms (B3Hz)

wskazuje w o istomym

DIM (RMS, 1kHz, 0.5%% THD)

Main Speaker: 25 watts x 2, B chms (1kHz)

stopnin na glodnosé uzy-

skiwanego dzwiglu. Ale to dotyczy napigcia
sygnalu, a nie mocy wyjiciowe]j, wigc nie
bedziemy sie zaglebiad w ten trudny temat.

By¢ moze, nieltdrzy spece od reklamy
nie weglebiaja sig w talde szczegdly 1 po pro-
stu uznaja, ze opis 2x60W RMS prezentije
sig lepiej niz ,zwykly” 2x60W, zwlaszeza
w oczach wieln odbiorcéw, kidrzy styszeli
cokolwiek o wartodci skatecznej 1 miernikach
wartodci slaiteczne;.

Dla porzadku nalezy teZz wspommnied, ze w
literaturze ,,moc RMS™ czegsto jest okreslana
jake moc sredmia Wb usredniona (average
power, average sine wave power) W litera-
trze, a zwlaszeza w Internecie, mozna wigc
spotkad twierdzenia, ze skrét RMS nalezy
zastapié skrdtem avg. (od gverage — sredni,
usredniony). Moze to byé wynikiem niedo-
informowania awtordw takich opinii, ktdrzy
nie do kofica rozumieja problem wartosci
skutecznej 1 metnie thumacza sens okreslenia
Mean ze skrétm Root Mean Square. Ale w sieci
mozna tez znalezé niejasne informacje, Ze
~moc BMS” to srednia moc przebiegu sinuso-
idalnego o charakterze impulsowym 1 sugestie,
ze przy takdm przebiegu przypominajacym
muzyke, niezbedne jest stosowanie miernikédw
RMS. Jedli w takich stwierdzeniach jest ziarno
prawdy, ,,moc RMS"” podawana w niektdrych
przypadkach nie balaby sinuscidalng moca
ciagla, tylko rodzajem mocy muzyczne;.

Niestety, w zwiazlu z sytacja na rynku nie

mozna wykluezye, ze okredlenie ,,moc RMS”,
bedace synonimem cigglej mocy sinuscidalnej,
czyli bardzo waznym parametrem, jest w nie-
ktérych przypadkach naduzywane. Naduzyé
mozna sig spodziewad zwlaszeza w przy-
padku taniego 1 bardzo taniego sprzem. Jeshi
wytwdrey 1 dystrybutorzy nie maja, skeupuddw,
zeby podawad kosmiczne, zupelnie nierealne
wartodci mocy PMPO, to kto zagwarantyje, Ze
nie zawyzaja ,;mocy RMS” lub okreslaja ja w
wygodny dla siebie sposob?
W przypadla drozszego sprzgiu zwykle poda-
wane s3, co najmniej dwie moce: ciaglai szezy-
towa (muzyczna} 1 dane nie budza, wickszych
watpliwodci. Oto dwa przyldady:

Natomiast w przypadku taniego sprzgtu
niekiedy podawana jest jedynie bezwartos-

Output Power

1kHz THD+N=1% 8Q stereo 2x1050W
1kHz THD+N=1% 40 stereo 2x1850W
1kHz THD+N=1% 8C bridge 1x3300W
20-20kHz THD+N=1% 8 stereo | 2x850W
20-20kHz THD+N=1% 4 stereo | 2x1500W
20-20kHz THD+N=1% 8 bridge 1x3000W
1kHz 20ms noclip 20 stereo 22300W
1kHz 20ms noclip 4C bridge 1x4800W

ciowa moc PMPO Iub dodatkowo nie wia-
domo jak mierzona ,moc RMS”, a do tego
bajecznie mata dolha czgstotliwosé granicz-
na rowna 20.30Hz. I wazystko doslownie
za grozze. Takim danym oczywidcie wierzyé
nie mozna. Oto cztery przyvidady:

Kinyo PC speakers

IW RMS,

200W PMPO

Gloéniki komputerowe typ EN....

Moc cieplna: 30W PMPO

Pasmo przenoszenia: 80-20000Hz

Regulacja: Plynna regulacja tondw

Cena: 37 z}

Gloéniki komputerowe SU....

Moc: 6W RMS (180W PMPO}

Pasmo przenoszenia: 30Hz—20kHz
Regulacja: glodnodci

Wymiary (wys/szer/dt): 185x90x114mm
Cena: 24 zl

Gloéniki komputerowe 8U... 5+1

MOC: 55W RMS/ 1300W PMPO

Pasmo przenoszenia: 30Hz-20kHz

Ekranowanie: magnetyczne

Cena: 155 zt
Cho¢ sensowne wydaja sig roznorodne
opinie, generalnie ,moc RMS” nalezy
rogumied juko moc cigely miergong proy
sygnale sinusoidalnym. Nie istinigje jednak
norma czy scisle okredlenie na ,;moc RMS”
i, waty RMS”.

Obszemny cykl dotyczacy okredlania mocy
wzmacniaczy audio pokazuje, ze jest to zagad-
nienie bardzo zlozone 1 ze okazuje sig polem do
rozmaitych naduzyé. Ale to jeszeze nie wszyst-
ko. Nastgpny odcinek zawiera kolejne istot-
ne informacje wskazujace, Ze moc wyjiciowa
wzmacniacza audio jest w istocie parametrem
bardzo malo znaczacym.

Piotr Gorecki
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Elektronika dla informatykow

Mikroprocesory sa dzis powszechnie stosowane w
najrézniejszych urzadzeniach, nie tylko fabrycz-
nych. Niska cena, latwo$¢ programowania i dostep-
nos¢ wszelkich niezbednych narzedzi powoduja, ze
coraz miodsi realizuja interesujace uklady na

bazie mikroprocesordw. Zdarza sie jednak, ze
tworcy takich konstrukeji, zatascynowani Iatwos-
cia programowania, popelniaja bledy ukladowe,
wynikajace z nieznajomosci podstaw elekironiki
Ckazuja sie dobrymi informatykami, ale stabymi

2‘@@

Wykiad 6 - Komlensator = nodstaWowe WIG%GIWOSGI

elekitronikami. Niniejszy cykl, przedstawiajacy nie-
zbedne zasady, kluczowe elementy elekironiczne i
rozwiazania ukladowe, opracowany zostal wpraw-
dzie gléwnie dla mitosnikéw mikroprocesordw, ale
pozytek zen odniosa wszyscy Czytelnicy.

Rézniczkowanie
i catkowanie
{takze dla poczatkujacych)
Nie bedziemy wchodzié w szczegoly, ale
muszg Ci zasygnalizowad pewna, poZyteczna
wiladciwosé kondensatora. Otdz juz wezedniej
wapomnialem, Ze opisowa zaleznosé
Szybko&c zmian napiecia=1/C
nalezaloby zapisa¢ inaczej. Oto wzory mate-
matyczne, oddajace precyzyjnie wilasciwoscl
(idealnego} kondensatora:

; dQ du.

W= 3 =G

we= 2= idrdr

Thimaczac najproscigj, z pierwszego
wynika, ze jesli wielkoscig ,,wejscio-
wa' beda zmiany napigeia, a wielkodcig

jsciowsy” — prad kondensatora, to
chwilowa wartos¢ pradu (wartosé pradu
w dowolnym momencie) jest wprost pro-
porcjonalna do pochodnej duw/dt, czyli
wilasnie do aktualnej szybkosci zmiany
napigeia. W ten sposob najzwyczajniej-
szy kondensator moZe poshizy¢ do..
obliczania pochodnej, ¢zyli do przepro-
wadzania matematycznej operacji réz-
niczkowania.

Drugi wzor dotyezy sytuacji, gdy wiel-
koscig ,,wejsciows” jest prad, a ,,wyjscio-
wa” - napigcie. Wtedy ten sam najzwyczaj-
nigjszy kondensator pozwala przeprowa-
dzi¢ matematyczng operacje catkowania.

I nie jest to jakas pusta
teoria. Oczywiscie oprocz
kondensatordw potrzebne
sg jeszcze inne elementy.
Moze sig zdziwisz, ale do
przeprowadzania takich
operacji matematycznych,
jak calkowanie, rozniczko-
wanie, a takze dodawanie,
odejmowanie, mnoZenie,
dzielenie, potggowanie,
obliczanie pierwiastka, a
nawet logarytmowanie,
wystarczg rezystory 1 kon-
densatory oraz elementy
czynne: diody, tranzystory
i tak zwane wzmacniacze
operacyjne.

Fot. 12

Rys. 11
R
c
O—I u
Uwe =
ukiad rd2nlczalacy
c

ukiad cateujgey
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Rys. 14

Co ciekawe, operacje calkowania 1 réznicz-
kowania naprawde moZzna zrealizowac dzie-
cinnie latwo. Nie musisz rozumie¢ szcze-
golow, ale dla ciekawosci na rysunku 11
podaje praktyezny uklad rézniczkujacy i
callkujacy, zawierajace doslownie po trzy
elementy, w tym wlasnie wzmacniacz opera-
cyjny. Dzis praktycznie nie wykorzystyjemy
takich mozliwosci kondensatordw, bo wszel-
kie operacje matematyczne przeprowadzaja
w gposdb cyfrowy mikroprocesory. Dlatego
nie musisz wglebiad sig w szczegdly.

Ale czy wiesz, ze przed opracowaniem
komputerdéw cyfrowych (pierwszy, ENIAC
1946}, powstaly 1 przez szereg lat byly prak-
tycznie wykorzystywane komputery analo-
gowe? Shugyly gldwnie do obliczania tordw
pociskéw 1 rakiet. Elementami czynnymi w
pierwszych komputerach analogowych byly
oczywiicie lampy elektronowe (franzystor
wynaleziono dopiero w 1948} Fotografia
12 (Zrédlo — Wikipedia} pokazuje polski
komputer analogowy AKAT-1, pierwszy na
swiecie tranzystorowy analizator rdwnan
rézniczkowych, skonstruowany w PAN w
1959 roku przez Jacka Karpinskiego.

Posiadamy pelen asortyment firmy TONSIL
Sprzedaz hurtowa i detaliczna

Wysyltka na cala Polske poczta i firma kurierska DHL

tel./fax: (061) 436-05-70
kom.: 500 27-36-93
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Rys. 17

Opornosc¢ kondensatora
Jeszeze raz przypomnijmy fundamentalne
zaleznosci:

Szybko&c zmian napigcia=1/C

I=C * Szybko&¢ zmian napiecia

Czy widzisz m gdzied jakas informacje o
opornodei, ktdra jest stosunkiem napigeia 1
pradu (U/T)?

Nie?

I stusznie!

Cho¢ kohcowe wnioski dotvczace opor-
nofci kondensatora okazg sig dosé

nie ma zadnego problemu, Zeby napigeie na
nim zmienito biegunowosdé. Nie tylko moze
zmienié¢, ale czesto zmienia biegunowosé.
Najprodciej biorac, jedli z dodatnio nala-
dowanego kondensatora bedzie wyplywal
prad, to dodatnie napigcie bedzie maled, a po
dojéciu do zera zmieni biegunowosé 1 bedzie
robié sig coraz bardziej ujemne. Ilustruje to
rysunek 13.

Tu medel hydrauliczny kondensatora w
postaci rury z rysunku 3 okazuje sig niedo-

skonaly, poniewaz trudno tam zobrazowad
zmiang biegunowodci.

A teraz, zeby zrobi¢ kolejny krok, zaldz-
my, Ze .przyczyna’ sa zmiany napigceia, a
slkutlkiem jest prad Oczywiscie dla danego
kondensatora czym wigksza szybkodé zmian
napigeia, tym wigkszy prad Na rysunku 14
masz przykiady. Wszystko jasne, prawda?
Prad odzwierciedla szybkosé zmian napig-
cia, a kierunek pradu zalezy od tego, czy
napigeie roénie, czy maleje.

A teraz specjalnie dobrany ,fama-

proste, droga do tych wnioskow taka Rys. 13

prosta nie jest.

Na poczatek przypominam, Zze
kierunek przeplywu pradu zalezy od
tego, czy napigeie rodnie, czy maleje,
a wigc od kierunku zmian napigcia.
I to jest oczywiste. A oto dodatko-
wy dosé wazny szezegdl Wprawdzie
moglibyémy sig bez tego obejic, ale
od razu cheemy skoczyé na gleboka
wode, wige zajmijmy sie tym: otéz w
przypadln klasycznego kondensatora

niezmienny
rozla%roaﬂanla ujerphg
napiecie na
kondensatorze

kondensatorze

ny” przebieg z rysunku 15. Czy
widzisz podobienstwo obu przebie-

napigcie na nlezmisnmy géw? Juz m mozna zauwazyé specy-
kondensatorza ) dzg::;:;'a Vi prad rozladowania  ficzng ceche. O ile przy przebiegach
z rysunku 14 ksztalty pradu i napigeia

byly razaco rézne, o tyle rysunek 15
wskazuje, ze powinien istnie¢ specy-
ficzny przebieg, dla ktdrego ksztal-
ty napigcia ,wejdciowego” 1 pradu
~Wyjiciowego” beda takie same.

I tak jest w przypadku przebiegu
sinusoidalnego — rysunek 16. Zwrdd
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PCGU1000 GENERATOR STEROWANY Z pc 585 zi

PCGU1000 to wysokiej kiasy generator funkeyjny stesowany 2 komputera PC. Do
petaczenia wykarzystywany jest port USE, Oprocz standardowych praeblegow (sinus,
‘tréjkat, prostokat) przyraad aferuje wmumhﬂuw sygnabow, Prrystaws
Just w pelni bezpi w icang od PC-fa

Zakres generownmyeh erostoliwasel nmumzwr maklwsoﬂcfymnc Tnigkstaleat
THO=0, 08% * dwe rownolegle pelsczone wijscia * bibliokeks precefinicwamych prosbisgow *
edylor przebiegdw * napeeca wyjscows 100mVpp do 10Vpp @ 1KH2H 600cm { OV affser *
impadancia wyjciows 2 x 50om * zasilanie 8 DC (zasilacz w komplecie) * wymiary 55 x 190
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Rys. 18

uwage, ze nadal dla dewolnej chwili wartosé
i kieminek pradu odzwierciedlaja chwilowa
szybkos¢ zmian napigeia.

A przy okazji przypomina sig teZz wczes-
niejsza informacja o rézniczkowaniu i catko-
wanin. I m bardziej zaawansowanym zapew-
ne przypomna si¢ wzory matematyczne:

J sinxdy=—cosx+C

[t s
— §INX =Ccosx
ax

Nie przejmy sig, jesli tych wzordw nie rozu-
miesz.

Podkreslam,
»magicznego”,

ze tylko w przypadku
jedynego w swoim rodzaju

przebiegn — wladnie przebiegn simisoidalne-
g0, ksztalty napigeia 1 pradu sa jednakowe
— jeszcze raz przeanalizyj rysunld 14..16.
Nieprzypadkowo méwi sig, Ze przebieg sinu-
soidalny jest podstawowym, elementarnym
przebiegiem w elektronice. Zapamigtaj to!

1ESTAWY NAGEOSNIENIOWE

A jesh to juz
wiemy, zrobmy
nastepny krok

Rysunek 17 poka-
zuje zaleznosé
pradu od napiecia
dla réznych warto-
sci pojemnosei C
{pordwnaj tez rysu-
nek 4}, We wszyst-
kich przypadkach
»przyczyna” o jest
jednakowa - ksztalt
sWejsciowego”
przebiegu napig-
cia jest taki sam.
Zaleznie od pojem-
nosci C inna jest
wielkosé |, sku

kod:

Kolumny 40VV.

VESMB1VV

cena: 110 zt

— prady, choé ksztalt pradu zawsze jest sinu-
soida, Moze troche niepokoi stale przesunie-
cle migdzy pradem a napigciem Ale widad
wyraznie, ze sytiacja jest bardzo podobna,
jak w obwodzie z rezystorem — pordwnaj
rysunek 18.

Przebiegi z rysunkdw 17 1 18 rdznia sig
tylko jednym szczegdlem — przesunigciem
migdzy pradem a napigciem. Reszta jest iden-
tyczna.

I oto jestesmy na tropie czegos, co mozna
nazwadé opornoicig kondensatora. Ale pamig-
taj, ze dotyczy to tylko przebiegu sinusocidal-
nego! Na razie z rysunku 17 widzimy, Zze ta
opornosé jest odwrotnie proporcjonalna do
pojemnosci kondensatora.

Zanim w pelni poznamy te dziwna opor-
nosé, musimy na chwile zajaé sig przebiegiem
sinusoidalnym 1 jego parametrami. O tym w
nastepnym wyldadzie.

Piotr Gorecki

Doskonate do lokali, radioweziow,
obiektow sakralnych

www.superdyskoteka.pl tel 022 2517 84 52

AVT Korporaca  03-197 Warszawa, ul, Leszczynowa 11
www.skiep.avt.pl
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JFET jako zrédio pradowe

Zwrdd uwage, Ze przy napigeiach dren-zréd-
to wigkszych od 5V charakterystyka wyj-
sciowa na rysunku 10 przebiega poziomae,
a wigc prad drenu praktycznie nie zalezy od
napigcia drenu. Jesli przy duZzych zmianach
napigcia dren-zrédio prad drenu sig zmienia
bardze malo, to znaczy, ze obwdd drenu
ma bardzo duza rezystancje dynamiczna,
czyli ma wlasciwodci Zrédla pradowego,
podobnie jak obwdd kolektoro-

operacyjnege TLO71 i pokrewnych, gdzie
takie zrédlo pradowe na tranzystorze JEET
P (zaznaczone kolorem zoltym} zasila nie-
zmiennym pradem diodg Zenera D1. Ta dioda
Zenera z tranzystorem Ta tworzy kolejne,
klasyczne zrédlo pradowe, wapdlpracujace z
lustrami pradowymi na tranzystorach Th, Tc,
Td 1 w sumie wyznacza spoczynkowe prady
pracy wigkszodcl obwoddw tego wzmac-
niacza. Wlasnie dzigki temu spoczynkowy

wy zwyklego tranzystora. Jest to
wykorzystywane w praktyce. W Vi
najprostszym przypadku wystar-

Rys.13

czy zewrzed bramke z drenem
wedlig rysunku 12, by uzy-
skaé zrédlo pradowe o dobrych

s s - c Mon-inverting
wiladciwosciach. Takie rozwiaza-

input

Td

nia sa dosé czegsto stosowane w O
ukladach scalonych — rysunek
13 pokazuje fragment schema-
m wewnetrznego wzmacniacza

nput

ftys: 12

IDss=const

U,>5V

Inverting E

35k 1.3
K 1000
13k

Output

{1

i w

! H

] IIll

Zrodfo pradowe

]ﬁ Offset Null1

|5 Offset Nullz

prad zasilania wzmacniacza operacyjnego
praktycznie nie zalezy od napigcia zasilania,
jak pokazuje rysunek 14.

W przypadku pojedynczych tranzystordw
mozna latwo zmniejszy¢ wydajnosé zrédia
pradowego ponizej pradu Ings przez dodanie
rezystora w obwodzie Zrédla, wedlug rysun-
ku 15 takie rozwiazanie moze
by¢ przydatne, ale w praktyce
bylo stosowane bardzo rzad-
ko, a dzis nie jest wykorzysty-
wane w ogdle. Jedna z przy-
cZyn jest rozrzut parametrdw
JEET-dw, co powodyje, Ze nie
mozna obliczyé wartodci rezy-
stora Rx i trzeba go dobierad

I=const
I<lpzs

Rys. 15

Rys. 14

2 T T
TA=25°C
18 I~ No Signal
i No Load

1.

1

lce+ - Supply Current Per Amplifier mA-

2 4 6 B 10 12 14 16
IVcc |- Supply Voltage - V
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Il Pod lupg

]

indywidnalnie do konkretnego tran- |, = =
zystora. Problem ponownego dobie- — § sEILT, s
rania warto§ci Rx wystapi tez przy = & Joiai— = -E
koniecznodei wymdany tranzystora. % b ISt m
Druga przyezyna znikomej popular- g o5 : “FFH
nodci takiego rozwiazania jest duza o ba bt
awaryinoéé matych JFET-6w. g ™ i

Warto jednak wiedzied, ze od lat @ b 2z o5 s 1 7 3 & W @ @ wm m
dostepne sa gotowe elementy, beda- VaK ANODE.CATHODE VOLTAGE [VOLTS]
ce gotowymi Zrédlami pradewymi. Rys.16
Mylacy jest fakt, Ze nazywane sa
one... diodami (current limiting diode), alew  Zrédh, czyli takze dla malych napieé zmien- Oprécz  nich Rys. 19

rzeczywistosci sa to tranzystory JEET pracu-
jace wlasnie jako Zrédia pradowe. Dostgpne
sa m.in. elementy 1N5283..1N5314 — zrédia
pradowe o pradach nominalnych w zakresie
0,22..4,7mA Moga one pracowac przy napig-
cin na elemencie od kilkn woltéw do 100V,
Rysunek 16 pokazuje fragment karty katalo-
gowej Motoroli 1 wskazuje, Ze elementy te sa
znakomitymi Zrédlami pradowymi, ale tylko
przy napigciu na elemencie wynoszacym co
najmniej kilka woltéw. Przy bardzo malych
napigciach nie sa one Zrédlami pradowymi, a
powodem sa wlasciwosci JFET-a, ktdre moga
by¢ cenne w innych zastosowaniach. ..

JFET jako sterowany
rezysior

W ksiazkach dla zupelnie poczatkujacych
czesto mozna znalezé informacie, Ze zwy-
kly bipolarny tranzystor meozna traktowad
jakeo rezystor sterowany pradem bazy.
Twierdzenie takie wprowadza w blad 1 kie-
myje na slepy trop, poniewaz generalnie
zardwno tranzystory bipolarne, jak i polowe
MOSFET 1 JEET zachowuja sig jak zrédia
pradowe. Jak wskazal poprzedni srodtytud,
przy zraczrym napigciu migdzy dremem a
Zrodiem JFET-y zachowwjq sig jak Zrddia
pradowe. Jednoczednie okazuje sie, Ze przy
bardzo malych napigciach dren-Zrddlo
tranzystory JFET rzeczywidcie zachowuja
sie jak rezystory sterowane napieciem
bramki. Wynika to z charakterystyld wyj-
sciowej JEET-a. Na rysunku 17 pokazany
jest w duzym powigkszeniu fragment rysun-
kn 10, obejmujacy zakres bardzo malych
napigé dren-zrddle. Co ciekawe, dotyezy
to takze napig¢ drenu wjemnych wzgledem

nych. Otéz przy takich bardzo matych napie-
clach dren-Zrédle, do 10...20mV, nachylenie
charakterystyld wyjsciowej zalezy od napig-
cia Ugs. A to nachylenie charakterystyki
wyjsciowe]j to nic innego jak... rezystancja.
To znaczy, ze dla malych sygnaldw zmien-
nych obwéd dren-Zrddlo jest opornikiem
o rezystancji zaleinej od napigcia Ugs.
Polowe tranzystory zlaczowe bywaly uzy-
wane do napieciowej regulacji niewielkich
sygnaléw zmiennych, zardwno w.cz., jak i
sygnaléw audio. Rysunek 18 pokazuje pro-
sty thumik sygnaldéw zmiennych sterowany
napigciem stalym Ureg. Zakres liniowej
pracy ,golego” tranzystora w ukladzie z
rysunku 18b jest niewdelki (£10..£20mV),
w praktyce stosowano ulepszony uklad ze
sprzgzeniem zwrotnym, pokazany na rysun-
lu 18¢, ktdry umeozliwia prace z napigciami
rzgdu +50mV, a nawet wigeej (jednak czym
wigksze napigcie, tym wigksze znieksztalce-
nia nieliniowe). Ze wzgledu na niedoskona-
todci thumiki z FET-ami zostaly skutecznie
wyparte z aparatury audio przez bardziej
zlozone regulatory scalone, w tym poten-
gjometry elektroniczne dzialajace na innej
zagsadzie (np. podzialu pradéw).

JFET w praktyce

Generalnie JFET-y byly i sa stosowane gldw-
nie w ukladach wysokiej czestotliwodci oraz
w obwodach, gdzie wymagana jest wysoka
rezystancja wejsciowa.

Zdecydowana wigkszos¢ wystepujacych
do dzi§ na rynku tranzystordw ma kanal
typu N. Od wielu lat znane i produkowane
takze w kraju, byly tranzystory o oznacze-
niach BE245, BE245A, BE245B, BE245C.

dostgpne byly 1
sa BF246, BF247 oraz sporo innych.

Co ciekawe, nie ma JFET-6w mocy —
wazystkie popularne JFET-y sa tranzystorami
malej mocy.

Jak juz wiesz, w tranzystorach JFET
mozna zamieniaé miejscami kodcdwli drenu
i zrddia. Oznacza to, Ze w przypadku nie-
znanych JEET-6w wystarczy okreslic, ktéra
elektroda jest bramka. W zasadzie mozna to
zrobié za pomoca omomierza. Rysunek 19
pomoze ci w przypadla, gdybys koniecznie
cheial sprawdzad takie tranzystory za pomoca,
omomierza. Opornosé miedzy drenem a Zréd-
{em jest w obu kierunkach mala, natomiast
migdzy bramka a drenem lub Zrédlem masz
zwyczajng, diode, ktdra przewodzi w jednym
kierunkn Nie radze Ci jednak sprawdzad
zlaczowych poléwek” w ten sposdb. Sa
to delikatne tranzystory 1 ladunki statyczne
moga je uszkodzi¢ wlasnie podezas takich
prob. Zla slawa pod tym wzglgdem cieszyly
sig popularne BE245 krajowej produkeiji. Przy
nieostroznym obchodzenin si¢ z nimd nawet
polowa potrafila sig nuszkodzi¢ jeszeze przed
wlutowaniem w uklad. Aby tego uniknaé,
przy wszelkich kontaktach JFET-ami zacho-
waj ostroznosé: poldz na blacie stoln meta-
lowa uziemiona blache, co jakid czas doty-
kaj muy wodociagowe] (uziemienia), zeby
rozladowad swe cialo; nie zaszkodziloby tez
uziemienie grota lutownicy.

Jak wskazuje wezedniejszy rysunek 4, w
trakcie normalnej pracy napiecie na bramce
wzgledem Zrddla powinno byé yjemne lub co
najwyzej réwne zeml Na pierwszy rzut oka
wakazywaloby to na koniecznosé zastosowania
dodatkowego zasilania napigciem ujemnym.

Rys. 17

neplgcls Uea

-15

10 16 20
Ups [mV]

Rys. 18
a) b)
I 100n I 100n
We
We 100K 100k
Y Wy
=1 W
? ~
i~
+gj- Regulacja,
wzZmocnienia
napieciam
I Ureg statym Ureg
-0—

c)
o
We
=]
O— -
+ Regulacja,
wzmuocnhienia
u napieciem
I reg statym Upzg
-0
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a) a) b) c) +
Vi v+
+
We We
Wy Wy Wy 3,,
—O o
R1 R1
Uss u ’_|:|<—
® 2 ® " Ly
c para rozicowa
witmik
Rys. 20 P ik i mm! Sl ¥ I=const |
proaty 2o Sridtem pradowym
Okazuje sig, Ze nie jest to konieczne. Wystarczy pragkawym f lustra
wykorzystaé rozwiazanie powszechnie stoso-  Rys. 22 v o adond -
wane w wkdadach lampowych. Idea jest pro-
sta: zamiast obnizaé napigeie bramki, mozna  bedziemy welebiad sie w szczegdly, ponie- Poniewaz oba Rvs. 23
przeciez podwyzszy¢ napigeie zrédla, jak  waz dzig sie ich nie stoswje. Do dzi§ w  tranzystory e
pokazuje rysunek 20a. Nie trzeba stosowad  praktyce bywaja wykorzystywane wiomiki umieszczone

dodatkowego Zrodia, poniewaz mozna sprytnie
wykorzystad spadek napiecia na rezystorze, jak
pokazuje rysunek 20b. Wartodé tego rezystora
(0€2... 10k} wyznacza prad plynacy przez tran-
zystor. Wlasdnie taki sposdb (autoypolaryzacji
znany jest i powszechnie stosowany od wielu
lat w ukladach lampowych.

Omdéwiona sprawa dotyczy polaryzacji
i ustalania stalopradowych punktéw pracy
tranzystordw JEET.

Trzeba tez wiedzied, Zze ,fety” w obwo-
dach przebiegéw zmiennych moga pracowad
w uldadach ze wspdlnym Zrédlem, wepdlnym
drenem i wspdlng bramka, analogicznie jak
zwykle tranzystory pracwya w uldadach ze
wapolnym emiterem, wspdlnym kolelktorem
i wspdlng baza — zobacz rysunek 21. Nie

(uklad ze wspdlnym drenem), majace bardzo
duza rezystancje wejsciowa wedluig rysunku
22. Mozna przyjac, Ze rezystancja wejsciowa
ukladdw jest réwna rezystancii R1. R1 moze
mie¢ wartos¢ od 1k€2 do nawet 1000MQ.
Szczegdlnie dobre wladciwosdei (szerokie
pasmeo, jednakowe napigeie stale na wejsciu
i wyjscin, stabilnodé cieplna stalopradowego
punkt pracy} ma widrnik z rysunku 22¢ pod
warunkiem zastosowania dwdéch identycz-
nych tranzystordw. Takie elementy, zawie-
rajace w jednej obudowie dwa bliZniacze
tranzystory FET sa nadal dostgpne. Przed laty
takie witdrnili pracowaly na wejiciach wielu
oscyloskopédw. Natomiast w ukdadach sca-
lonych stosuje sig tranzystory JEET na wej-
sciun niektdrych wzmacniaczy operacyjoych.

Rys. 21
‘c'l) b) C) v

Ro v+ Rp
| c._| e
Sl o ol

Re Re " L
it it i : Iz L 2

O

53 1z obok siebie na jednym platlu krzemu,
maja jednakowe warinki pracy i zblizone
parametry, Wykorzystije sie uklad pary rézni-
cowej ze Zrodlem pradowym. Warto zwrécid
uwage, ze w uldadzie wedlug idei z rysunku
23 podezas normalnej pracy napigcie na zrad-
le jest wyzsze, niz na bramkach, bo umoz-
liwia prawidlowa prace takze przy napie-
ciach na wejsciach nizszych (1) od potencjata
wemnej szyny zasilania. W praktyce czesciej
spotyka sig¢ wzmacniacze operacyjne, gdzie
na wejscin pracuje taka para JEET-é4w, ale
typu P Przykladem jest bardzo popularna
rodzina wzmacniaczy operacyjoych TLO6x,
TLO7x, TLO8x — na wczesniejszym rysunkn
13, pokazujacym schemat wewnegtrzny nie-
bieskim kolorem zaznaczona jest taka wilasnie
para réznicowa. Dzigki takiemn rozwiazaniu
wzmacniacz operacyjny moze prawidlowo
pracowacd przy napieciach na wejdciach wyz-
szych (1} od dodatniego napigcia zasilania, co
jest znang i wykorzystywana cecha wzmac-
niaczy kostek TLO6x, TLO7x, TLO8x.

Po zapoznaniu sig z tranzystorami polo-
wymi 1 wszystkdmi podstawowymi ukladami
pracy tranzystordw mozemy blizej zajad sig
wzmacniaczami. Najblizsze odeinki cyklu
FPod lupq beda poswigcone wladnie wzmac-
niaczom, zardwno wzmacniaczom audio, jak
1 Wzmacniaczom operacyjnymn.

Piotr Gorecki

Zaproszomy do sklepow na Wolumeniel

pawilon 44

01-212 Warszavwa, ul.

RCS ELE KTRONIK rezystory, kondensatory, elementy SMD

Wolumen 53

fel.: 835 55 22

pawilon 50

ZBYROMEX czesci RTV, glosniki, transformatory, akcesoria GSM

tel.: 669 99 19

pawilon 66

FlRMA PIEKARZ péiprzewodniki, przekaZniki, narzedzia, ukfady cyfrowe, radiatory tel.: 633 28 45

pawilon 84

F.H. STEMPS potencjometry, silniki, paski napgdowe

el.: 0501 206 801




I Konkurs

Ogloszony w sierpniowym numerze konkurs
przerdst moje oczekiwania. Moze nie ilodcia
prac — pojawilo sig ich niewiele. Jednak za-
skoczony zostalem poziomem zaawansowa-
nia dwdch z przystanych projektdéw. Wydaje
sig, Ze juz sam fakt koniecznoscei pisania w C
adstraszyl wielu poczatkujacych programi-
stéw — zupelnie niepotrzebnie. OtdZ pisanie w
C moze by¢ bardzo proste 1 weale nie wymaga
tworzenia zaawansowanych algorytmdw.
Prawde t¢ udowadnia Janusz Telega w
swoim typowo ozdobnym” projekcie — patrz
fotografia 1. Program ma w tym przypadku
38 linii, dlatego tez przytaczam go w calo-
sci na listingu 1. Kod ma réZzne niedostatki
i mozna zauwazy¢ w nim dosé bezpodrednie
przejicie z BASCOM’a, o ktdérym zreszta
Autor pisze w swoim lidcie — przede wszyst-
kim niepotrzebne jest uwzywanie zmiennych

Fot.1

! ’ — —
'gNIGCI

globalnych tam, gdzie z powodzeniem mozna
zastosowad zmienne lokalne, czy niestoso-
wanie operatordw przesunieé. Od wplynigcia
pracy minelo juz sporo czasu, by¢ moze antor
w tej chwili sam zmienilby chetnie kilka dro-
biazgdw w programie? Tak czy inaczej, jako
poczatki w nowym jezyku programowania,
tald prosty projekt jest znakomitym wyborem.
Projekt zajmuje trzecie miejsce na podium,
a autor otrzymuje stacje lutownicza firmy
ELWIK RT24. Wierze, ze nagroda ta pomoze
w dalszym rozwoju zainteresowan.

Miejsce drugie zajmuje Filip Rus ze swoim
»Wyswietlaczem wektorowym™ (fotografia
2}. Urzadzenie techmicznie bardzo interesuja-
ce. Chetnie zobacze je jako projekt na tamach
pisma. Gtéwnym zadaniem konkursowym bylo
napisanie prawidtowego programu w C. Tutaj
niestety musze sig programu przyezepic. Kod
zostat rozdzielony na bloki fimkcjonalne, jed-

Fot. 2

)

—

nak polega to, w tym przypadku, na przeniesie-
niu czgdel funkeji do plikdéw nagidwkowych.
Brak tutaj oddzielnych, catych modutdw.

W nagléwkach z zasady nie definiyjemy
funkeji, jedynie je deklarujemy. Definicje
w plikach nagléwkowych moga dotyczyé
niewielkich funkeji typu stafic. ,Normalne”
deklaracje umieszczamy w plikach zrddlo-
wych. Listing 2 pokazuje fragment pliku i 2¢.
k. Umieszezenie w nim funkeji w taki sposdéb
spowoduje, ze kompilator utworzy funkcje
o nazwie I2C Start w kazdym pliku obiek-
towym (*.0} moduhy, do ktérego plik zostal
dotaczony. Jeshi zrobimy to w wigcej niz jed-
nym module, linkier stwierdzi, ze symbole
I2C Start sig powtarzaja, dla niego kazdy to
inna funkeja o takiej samej nazwie i ,nie ma
pajgcia” do ktdrej z nich cheemy sig odwolac.
Prawidlowo rozdzielanie na pliki powinno
wygladaé tak, ze definicje funkeji umieszcza-
my w pliku Zrédlowym, a w nagléwku jedynie
deklaracje funkcji. Przypomina to listing 3.

Fot. 3
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/*

* kompilator: WindVE20050214
W

tinclude<avriio. h>
#include<avridelay.h>
#include<inttypes. h>

#define
#define
#define
#define

LEDPORT czarwony PORTD
LEDDDR czerwony DDRD
LEDFORT zielony FORTE
LEDDDR zielony DDEB

flwartose (wlaczona dioda LED czerwona)
uint8 t wartosc port czerw=l;
flwartose (wlaczona dioda LED zielona)
uint8 t wartosc port ziel=1;

uinté t n=1;//licznik

int main {void)

LEDDDE czerwony=0xzff;
LEDDDE zielony=0xff;

for (i)
{
wartose port czerwsl1;
wartose port ziel=128;
for{n=1;n<=8n++)
{
LEDPORT czerwony=~ (wartosc port czerw);
LEDPORET zielony=~({wartosc port ziel};
_delay loop 2{0xffff};
wartose port crerwswartosc port crerw*2;
wartosc_port_ziel:wartosc_port_ziel/2;
}
}

return 0;

}

Listing 1

/* Do pliku iZc.h */
wold I2C Start {void);

Zachecam do odwiedze-
nia strony www.elportal.
pi/m0017, gdzie znalez¢ | /* Do pliku i2c.c */
mazna, m-lezy 1n_n_ym1, woid I2C Start {(void)
gotowy 1 prawidlowo {

p I12C DIR &=~ SDA;
wydzielony, modul pro-

delay {16} ;
gramowej obshigi magi- I12C_DIR &=~ SCL;
strali IPC. Mysle, ze pro- delay(le);
jektowi warto podwigcié 312255156;:- =DA;
jeszcze 20 minut, aby 12C DIR |= SCL;
poprawié ten, z punkiu delay (16);
widzenia poprawnedci |}
programowania, dosc Listing 3

istotny szezegol

void I2C Start(void)
{
I2C DIR &=~ ZDA;
delay{la);
I2C DIR &=~ 32CL;
delay{la);
I2C DIR |= SDA;
delay{la);
I2C _DIR |= SCL;
delay{la);
}
Listing 2

Niemniej efekt jest zna-
komity, 1 pozwalajac sobie na
niewielka reklame, polecam
wszystkim zajrzenie na stro-
ne uzytkownika SKNMOS na
portalu YOUTURE — oprécz
samego projekm konkursowe-
g0 jest na co popatrzed 1}

Projekt Filipa zajmuje dru-
gie miejsce, za kidre autor
ofrzyma programator uniwer-
salny WILLEM PRO 4 ISP.
Propramator ten nadaje sig do
pracy ze znacznie szersza gama,
uktadédw niz procesory AVR.

Zwyclezea konkursu zostat
Arkadinsz Hudzikowski z
projektem ,,Wielofunkeyjny
licznik rowerowy” (fotografia

3). Znaczenie rozstrzygajace

miat tutaj sposéb pisania pro-

gramu — prawidiowy podziat
na moduty 1 bogate komenta-
rze. Z mojego punkt widze-
nia jedyna rzecza, ktbra warto
byloby dopracowac, jest pobdr
pradu przez ukiad w czasie pra-
cy. Wedlug deklaracii autora,
ukiad powinien pracowac na
baterii przez 200 godzin. Biorac
pod uwage srednia predkosc ro-
werzysty w trasie, na poziomie
20km/h 1 dodajae do tego sporo
krétkich postojéw, gdy licznik
pracuje, mozemy liczyé na to,
ze bateria bedzie wystarczyd

na 3000km. Sporo? Jednak dodajac do ukladu
jeden rezonator kwarcowy wigee], umozliwimy
W czasie pracy uspienie procesora glebief niz
do stanu IDLE. Wtedy mozna liczy¢ na to, ze
czas pracy wydhuzy sig na tyle, ze baterig be-
dzie mozna wymieniac razem z licznikiem...
Zaznaczam, ze taki poziom oszczednodcl
energil, jaki wybrat Arkadiusz, nie jest weale
bledem. Przedstawiony opis to moje przemy-
élenia po zabawie z uktadem, poparte odrobing
zdobytego dodwiadczenia z ukiadami zasilany-
mi bateryinie.
Ultad licznika przesytam do pracowni AVT
w celu sprawdzenia przed publikacja. W ramach
konlursu Autor otrzymuje plerwsza nagrodg,
ktéra jest programator VP ISP z dogranym,
wybranym modulem. Wybdr modutu w tym
przypadku okresli zakres zastosowan nagrody.
Zgodnie z obietnica, Autorzy wszystkich
opisanych projektéw otrzymaja dyplom ukon-
czenia kursu, a takze darmowe roczne prenu-
meraty wybranegoe czasopisma wydawanego
przez AVT”.
Radostaw Koppel
radoslaw koppel@elportal. pl

Sponsorami nagréd konkursowych sa: firma TOMSAD (www.programatory.com) eraz AVT (www.avt.com.pl).

Nagroda 1l
Programator-vp-isp

Nagroda 2

Programator uniwersalny WILLEM PRO 4 ISP

Nagroda 3
Stacja lutownicza Elwik RT-24
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Kazdy Czytelnik Elektroniki dla Wszystkich moze nadestaé rozwiazane jednego, dwach lub wszystlkich trzech zadan
Szkoly z danego numern Rozwiazania mozna nadsylaé zwylda poczia alboe mailem. Paczld z modelami 1 koperty
zawsze adresujcie: AVT — EAW ul. Leszczynowa 11 03-197 Warszawa i honiecgrie podawajcie na kopercie czy

paczce zawartosc, np. Sthol47, Jaks, NieGrald7, #5, itd.

Osoby, ktdre nadsylaja rozwiazanie e-mailem, powinny wystad je na adres: szhola@elportal.pl (szkola, a nie szko-

S

{2}, W tytule maila i w nazwach wszystkich zalacznikéw oprocz nazwy konkursu 1 numeri zadania smedesccie takie
nagwisko (najlepiej bez typowo polskich liter}, na preykiad: Szke 147K owalski, Policz147Ziclinski, NieGral47Malinowski, Jakd Krzyzanowski

Regularnie potwierdzam otrzymanie wszystkich e-maili kierowanych na adres szkola@elportal pl oraz szkola@edw.com. pl. Jedli wige w ter-
minie kilku dni po wyslaniu maila do Szkoly nie otrzymacie mojego potwierdzenia, przeslijcie pliki jeszcze raz (do skutku}.

Bardzo prosze wazystkich uczestnikédw, takZe osoby nadsylajace prace e-mailem, zeby podawaly imie, napwisko, adres zamieszharnia oraz wiek.
Jest to pomocne przy opracowywaniu rozwiazan, ocenie prac oraz wysylce upominkdw i nagréd. Jesli na tamach czasopisma nie cheecie wjawniad
swoich danych —napiszcie, a zachowam dyskrecje, podajac tylko imig i pierwsza literg nazwiska, ewenmalnie migjscowosé zamieszkania.

Jesli nadsylacie model, zawsze dolaczajcie wlasnorgcznie podpisane 1 opatrzone data odwiadezenie: Ja, nizef podpisany, oswiadczam, Ze pro-

Jektlartviad proo .

kidry przesylam do redakeji |, Elekironiki dla Wszystkich ™, jest moim osobistym opracowaniem i nie byl wezesnief nigdzie publikowany.

FE

Mam tez prosbe: na schematach podawajcie wartosci elemenidw, a dodatkowo dolgezcie Wykaz elementdw w postaci pliku tekstowego.

Zadanie giowne nr 147

Pomyst zadania nasunal sig juz kilka lat
temu, gdy na berlinskiej Funkansstellung
ogladalem stoisko szwajcarskig) firmy
Revox. Wiedy zainteresowal mnie system
nazwany Multiroom, ktéry pozwalal z jed-
nego centralnego punkm naglodni¢ kilka
pomieszezeti. Oczywiscie nie chodzile o
rodzaj radiowezla, tylko o system, ktory
zapewnial muzyke wysokigj jakodei w kil-
kn pomieszezeniach domu. W nastgpnych
latach kontynuacje tej idei znalazltem takse
w propozycjach koncernu Philips. Philips
poszedl dalej o tyle, Ze w swoim systemie
wykorzystije tacznosé bezprzewodows, o
czym zreszig pisalismy w EAW.

Problem w tym, ze wspomniane syste-
my sg bardzo kosztowne jak na kieszen
przecigtnege Polaka. Tymczasem sama
idea jest bardzo interesujaca. Wielu z nas
cheiatoby mieé¢ mozliwodé shichania mu-
zyki w licznych pomieszczeniach domu, w
tym w kuchni, a nawet w lazience. Oczy-
widcie jakims rozwigzaniem jest uzywanie
osobistego odtwarzacza mp3, wyposazone-
go tez w radio FM. Ale nie kazderm to od-
powiada. Wielu, jesli nie wigkszod¢ z nas,
woli w domu shichaé muzyvki z glodnikow,
a nie ze shichawek. I to muzyki w miarg
dobrej jakosei. Pomyst umieszczenia w
kazdym pomieszezenin radioodtwarzacza
zbyt tworczy nie jest...

Warto byloby pomyéleé o czymé bar-
dzigj sensownym. [ to jest temat zada-
nia 147:

Multiroom — zaproponuj system na-
gloénienia kilku pomieszczen domu z jed-
nego punktu centralnego.

Mozliwoéci jest wiele. Dzié coraz czgs-
cigj domowym centrum multimedialnym
staje sig komputer, co niewatpliwie otwiera
szerokie mozliwodei sterowania. Czy wy-
starczyloby poprowadzi¢ przewody, zamon-
towad glogniki...

Nie musi to wige by¢ instalacja HiEnd.
Nie cheemy tez tworzy¢ nowego ogolno-
fgwiatowego standardn. Cheemy zastanowié
sig nad rozprowadzeniem dzwigl, ewentu-
alnie innych multimediow w obrebie domu.
Istotnym argumentem jest fakt, ze coraz
wigksza czedl odtwarzanej obecnie muzyki
nie pochodzi z plyt CD, tvlko ze skompre-
sowanych, a wige zubozonych plikéw for-
matl .mp3 czy podobnych.

A moze ktog cheiatby w ramach zada-
nia 147 zaproponowaé ,zwielokrotmiong™
instalacje audio wysoldej jakosei, wyko-
rzyshiyjacs jeden odtwarzacz i wzmacniacz
wysokiej klasy, choéby posiadany system
kina domowego?

Zastandwcie sig nad tredeia, sensem za-
dania, potrzebami 1 mozliwogciami. Oprocz
podanych dwoch kiemnkow, zapewne za-
proponjecie jeszcze inne pomysly. Czy
warto wzigd pod uwageg kwestie naglognie-
nia czesto nzytkowanego pomieszezenia na
poddaszn czy tez garaZu, wykorzystywane-
go jako warsztat? Generalhie w zadanin

chodzi o inteligentne rozprowadzenie syg-
nahi andio do innych pomieszezen. Oprocz
zaplanowania przewodow glodnikowych i
glognikow wypadatoby tez pomyéleé o ja-
limé systemie sterowania.

Zaszadniczo zadanie dotyczy sygnahi au-
dio. A moze ktog oprocz sygnatu andio cheial-
by tez rozprowadzié sygnal telewizyiny? Tu
wprawdzie mamy rozmaite gotowe rozwia-
zania, ale moze ktof zechce zaproponowad
coé interestjgcego? Kolgjnym kroldem by-
toby rozprowadzenie szeroko pojetych mul-
timediow, co prowadzitoby do budowy sieci
komputerowej. To wprawdzie temat ledwie
mieszezacy sig w granicach zadania 142, ale
moze warto juz teraz pomysle¢ o domowym
systemie multimedialnym?

Poniewaz zadanie jest specyficzne, ocze-
lyje glownie rozwigzan teoretyveznych. Nie
zdziwig sig, jesli nie wykonacie modeli. Je-
zeli jednak ktoé zrealizowalby podobny sy-
stem, z przyjemnodcig zaprezentuje szcze-
goty w EdW. Tylko mam progbe do miodych
Czytelnikow: nie zruyjnujeie mieszkania
podczas realizaciji takiej instalaciji.

Jak zwykle szansg na upominki i na-
grody maja takfe rozwigzania czgsciowe,
obgjmujace tylko jaki§ fragment zadania.
Nie chee sugerowaé szczegolow, jestem
bowiem przekonany, ze przeanalizujecie
podstawowsy idee: dystrybucie sygnabs ou-
dio z jedrnego purkiu centralnego, a potem
zaproponujecie wiele interesujacych idei i
pomystow. Zapraszam do ndziah!
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czesci
a

Rozwiazanie zadania giownego 142

Temat zadania 142 brzmial: Zaprojekiuj do-
mowy ostrregacy/sygnalizator. Chol temat
nie nalezy do zbyt atrakcyinych, nadeszly
liczne odpowiedzi. Cztery projekty kiemyje do
sprawdzenia 1 publikacji.

Rozwiazania teoretyczne
16-letni Patryk Korczak z Gorzowa Wlkp.
przystal pierwszy list do Szkoly, w ktdrym
napisal: (...} na razie tvlko podam propozycje
domowych osirzegaczy. Pierwsze urzqdzenie
monitoruje wilgotnosd powietrza (...) Najle-
pigf wzqdzenie monitorujqee polqezyd z na-
wilzaczem powietrza {.) Drugim pomysiem
Jest system alarmowy, w kiorym ostrzegaczem
sq czujniki nacisku montowane pod podlozq.
Bartosz Kawlatow z Choczni zaczal tak:
Fisze do Was zainspirowany tematem zadania
[142] Chyba nigjednemu z nas przychodzi
rozpalic w piecu c.o. I czekad, a2 temperatura
osiqgnie odpowiedni poziom. Zajrugemy sic
czyms inmym i zapominamy o kontrolowaniu
stanu pieca. 4 temperatura rosnie... {..)
Dlategeo szczegdinie przydamy wydaje sig
czuinik, informujqry nas o nichezpiccznym
zwighkszeniu sig temperatury. Czujnik zrealizo-
walem w oparciu o scalony czujnik LM35 (..)
Np. dia temperatwry 60°C napiccie na czujni-
ku wynosi 0,6V Napigcie z czugnika jest po-
rowrywane w komparatorze z fregulowarnym]
napicciem odniesienia. {...) Trzeba pamigtac o
Jak najlepszym, najscisieiszym przymocowa-
niu czufnika na rurze, jak najblizef pieca. (.
Pomysl jest sensowny, bo rzeczywiscie
wiele, a moze wigkszos¢ starszych piecdw na
paliwo stale wymaga obstugi, szczegdlnie po
rozpalenin. Bartosz zaproponowal wilaczanie
sygnaln alarmowego po przekroczenin okre-
slonej temperatury pieca (wody). A moze
jeszcze lepiej byloby dodaé obwody moni-
tomyjace nie tylko wartosé, ale tez szybkosé

zmian temperatury 1 wlaczajace alarm takze
w przypadlm zbyt szybldego nagrzewania
pieca? Mozna do tego wykorzystaé uklad
analogowy, ale wieln Czytelhikdw zapewne
szybciej zrealizowaloby takd uldad za pomoca,
mikroprocesora.

Jacek Konieczny z Poznania zwrécil
uwage na fakt, Ze rozmaite czujniki i ostrze-
gacze (niezamknietych krandw, wlaczonych
zelazek czy zapalonych kuchenek gazowych}
powinny wszezynad alarm tylko wiedy, gdy
domownikdw nie ma w domu. Nie zajmowal
sig samymi czujnikami, tylko zajal sig spra-
wa okreslania, czy w mieszkaniu jest ktos z
domownikéw. Poniewaz jest swiadomy stop-
nia tmidneosel, zamiast sprawdzad na biezaco
obecnosé czlowieka, przedstawil dwa schema-
ty blokowe wzadzenia monitomjacego drzwi
wejiciowe. Urzadzenie to mialoby sprawdzad
kierunek michu wehodzacych 1 w ten sposdb
okresla¢, czy w mieszkaniu nie ma nikogo.
Skany wspomnianych dwdch schematdw
mozna znalez¢ w Elportaln wérdéd materialdw
dodatkowych do tego zadania (Kowieczny.zip
80KB}.

19-letni Andrzej Kowaczek z Wronina
przystal schemat pokazany na rysunku 1. W
mailu napisal: Ullady sq zasilane napieciem
w zakresie od 4,5V do 6V. Ukdad nadajnika
wysyla impulsy podezerwieni odbierane przez
uklad TEMS5360. Czestotliwosd impulsu moz-
na regulowac za pomocq potenciometru PRI,
zmieniaiqe czas trwania sygnafu podezerwo-
nego. Tranzystory T1 § T2 umozliviajq osiqe-
nigcie odpowiedniego pradu dostarczanego
do diody DI Glowrym elementem odbiorni-
ka jest wkiad TFMS5360 oraz CMOS 4093,
Gdy ukdad otrzyma impuls, wysyla stan niski
do pierwszej bramki NAND, powodujqe wy-
generowanie sygnatu przekazanego do piezo.
W zaleznosci od polqezenia jumpera odbior-

Rys. 1

nik moZe odpowiadad na obecnosd
impulsu podezerwonego na zigezu

Odbiormuk

Z-Z1 lub na jego przerwanie na
Haezu Z-72.

Warto dodaé, ze odbiorni-
ki TEMS5360 zasadniczo nie sa
przewidziane do pracy z nieprzer-
wanym ciggiem impulséw. Jednak
okazuje sig, ze przy matym wspdl-
czynniku wypelnienia sygnaldéw
30kHz prawidlowa praca wedlug
pomysii Autora powinna by ¢ moz-
liwa.

Krzysztof ,,Decado™ Piontek
z Bellay napisal: Witam! Temat za-
dania pozwala mi zaprezentowacd
projekt, nad kidrym pracuje juz
od ok. pdfiora miesigea. Jest fo
rozbudowarny alarm domowy. Po-
dzielony jest na dwie czedci, fedng
zamontowang na parterze, a drugq

na pigtrze domu. Komnmikacia po-

migdzy modulami odbywa sig za pomocq Blue-
tooth. Za ,serca” obydwu ukladéw | robi”
ATmegabd. W module pierwszym znajdujq sic
tyiko czufniki, zasilacz, procesor oraz modul
Bluetooth. Natomiast w drugim oprdcz ww.
zrajduje sig modid telefonicziy, kidry po wu-
chomieniu alarmu wysyla SMS na naszq ko-
mdrke z informaciq o tym kidry z czgrikdw
zareagowal. Poza tym zostaly dodane zamki
otwierane za pomocq kodu wysylanego przez
specialny kliucz. Nasteprie zostal dodany mo-
dud akustyczrny, kidry w razie reakcii alarmu
zostafe wigezony i wyje do wylqczenia, czyli
do momentu poprawnego wystukania kodu na
klawiatwze w centralce (wlasnie ten modud
Jjest centralkq ;D). Co do czujmikow fo my-
$latem nad kilkoma typami. Ultradewickowy,
zamontowarny przy oknach; w momencie gdy
alarm zostalby |, wzbrofony” — kazde otwarcies
wybicie okna powodowaloby zalqezenie alar-
mu. Ale z drugief strony czunik musialby byd
wykonany w taki sposob, aby nie zalqezal sig
w momencie, gdy w ,, chronionym” obszarze
przelecial jakis owad Mechaniczne, zamonto-
wane w drzwiach | oknach czufriki temperatu-
ry, ale one sq raczej trudne do zrealizowania.
FProjekt jest niestety na tyle drogi, Ze prawdo-
podobnie go nie wykonam (coZ moze zdzialad
przy takich sumach 15-latek D). Aczkobviek
sama idea wydaje mi sig godna wwagi, pozo-
staje feszcze kwestia odpowiedniego oprogra-
mowania | wykonania wzqdzenia. 4 program
ze wzgledu na swdj rozmiar musial by byd
pisany w C albo asemblerze, poniewaz BA-
SCOM zamulithy uCka. Sle pozdrowienia dia
calej Redakeyi.

Realizacja takiego rozbudowanego urza-
dzenia bedzie sig wiazal takze z innymi
problemami, oprécz finansowych. Mlodemu
Autorowi Zycze powodzenia, ale 1 jego, 1 po-
dobnych milodnikéw elektronili zachgcam,
zeby zaczynali praktyczne dzialania od ulda-
ddw prostszych, dajacych duzo wigksza szan-
se sukcesiL.

14-letni Rafal Kozik z Bielska-Bialej
przystal propozycie uldadu menitomyjacego
temperatirg. Schemat, zawierajacy zardwno
elementy analogowe, jak 1 cyfrowe, nie jest
doskonaly, niemniej mlodzintld Autor otrzy-
ma upominek za probg zmierzenia sig z trud-
nym tematem.

Podobnym uldadem zajal si¢ Pawel Szwed
z Grodzea. List zaczal tak: Witam! Cheialbym
zabrad skromny glos w zadaniu nr 142 Szkoly
Konstrukiordw. {...}) Do zadania nr 142 zache-
cil mnie fakt ze mieszham w domku jednoro-
deinmym, z klasycznym sysiemem centralnego
ogrzewania. Jak kazdy wie, prosty sysiem c.o.
dziala w ten sposob, Ze czym wigcej syprie-
my do pieca, fym wigkszq mamy femperature.
Zdarza sig nickiedy, Ze temperatura przekro-
czy 100°C, co owocwfe specyficznym deiwig-
kiem gotuiqeej sig wody w grzeinikach )
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FProponuje uklad (rysunek 2), kiory w calej
swef prostocie pozwoli nam wyclwycid fakt,
zZe temperatura zbliza sie do 100°C, co umoz-
ftwi nam odpowiednio szybko zareagowad i
nie dopuscic do przecigienia instalacyi. Dzia-
fanie wkiadu jest dosd proste { klasyczne. Dwa
komparatory pordwnujq napiecie na dzielniku
z termistora z napigciem na PRI i PR2, kidre
sq tak ustawione, Ze komparatory:

- U24 przelqeza sig, gdy temperatura wzrasta
pow B5°C.

- U2B przelgeza sig, gdy temperatura spada
ponizef np. 35°C.

Jesli temperatura wypadnie poza ustalony
przez nas zakres, zostanie ofwarty tranzystor
T1, dioda D2 zacznie pulsowad. Rezystor RS
nalezy dobrac w zaleznosci od pradu phng-
cego przez D2 w taki sposob, aby buzzer wy-
dawal przerywany dewick. R7 i RS wprowa-
dzajq malq histereze, co bedzie powodowalo,
ze uklad bedeie pewniej sygnalizowal progi
przekroczenia zdeklarowarnych przez nas gra-
nic femperatur.

Jesli nie cheemy, aby nasz wkiad ostrzegal
nas o spadku temperatury ponizef doinei gra-
nicy, musimy fe granice ustalic na vyle nisko,
by system nigdy nie doszedf do tef najnizszef
temperatury. Calosd propomge zamkngd w
obudowie zasilacza wiyczkowego, natomiast
termistor z przewodami na zlqezce przymoco-
wac do grzefnika.

Uldad ten jednak ma malq niedogodnosd
i mierzy tvlko temperature, podezas gdyv po-
winien przestad sygnalizowad mozliwosd za-
gotowania wody w syfuacii, gdy jef fempera-
fura juz zaczyna powoli spadad. Aby zrobid
uklad wykrywajqey opadanie temperafury,
proponufe Wyl taniutkiege mikroprocesora
ATEVC2051 (rysunek 3) i na nim badad znak
pochodneg funkeji zmian temperatwy. Jak
wiemy, ten procesor ma wbudowany kompa-
rator analogowy, kidrego moZery uZyd do
budowy prostego przetwornika do pomiaru
temperatury. W ten sposdb dostajemy juz roz-
wojowe wrzqdzenie, do kidrego podpinaiqe

modud radiowy, moZerny nawigzad konumika-
cie z innymi systemami nadzoru budyrnku. Po-
miar femperalury w opisywanym rozwiqzaniy
polega na tym, Ze napisany przez nas program
sprawdza, jaki czas jest porzebny do tego,
aby napiccie na n.12 wzrosto ponad napiecie
nanli3 . () Mozliwosci rozwoju systemu sq
duZe, mozna np. dolgezyd wyswietlacz LCD,
kitka przyciskow, pamied EEPROM, aby mied
mozliwosd wilasnych ustawien oraz pokazywa-
nia aktualnej temperatury na LCD. Zamiast
termistora mozemy wyd popularnych czujni-
kow DALLAS I-Wire, omijajqe opisary wklad
do pomiaru femperatury.

To byloby tle:)

Na rysunku 2 warto zwrdcié uwage na
interesujacy sposob sterowania brzeczyka.
W Elportaln, wéréd materialéw dodatko-
wych do tego numem, moZna znalezé nie-
co szerszy opis (Szwed &f) zawierajacy tez
propozycje procedury pomiarowej ukladu z
rysunku 3. Pawlowi przydzielam upominek,
a co do projekm sterownika swiec Zarowych,
o ktéry pytal w liscie, przypominam wszyst-
kim Czytelnikom, Ze chetnie prezentyjemy
w BEdW wszelkie sameodzielnie opracowane
projelty, ktdre potwierdzily swoja przydat-
nosé w praktyce.

Rozwigzania praktyczne

Bartosz Wesolowsld z Tarnowejlaki stalym
zwyczajem przystal plyte CD z interesujacym
materialem. Na marginesie wspomneg, Ze co-
raz czgsciej uczestnicy przesylaja materialy za
pomoca e-maila, a nie zwykla poczta, Nawet
gdy mail z zalacznikami ma objetosé SMB
czy 10MB, nie stanowi to problemu. Warto
tylko dopilnowaé, czy przyszlo potwierdze-
nie, ze material do mnie dotard. A jeshi chodzi
o objetosc zlacznikdw, to wlasnie w biezacym
numerze zaczynamy wazny cykl, detyczacy
przygotowania dokumentacji. Pierwsze od-
cinki dotycza schematdw 1 innych rysunkéw,
a kolejne beda zawierad wskazdwld, jak przy-
gotowad fotografie 1 skany, Zeby ich objetosé

Rys. 2

byla rozsadna. Material bedzie dodatkows za-
cheta do korzystania z poczty elektronicznej.
A wracajac do stalego uczestnika naszej
Szkoly, Bartosza Wesolowskiego, z przyjem-
noicig przedstawiam jego osiggnigcia i po-
mysty. Oto poczatek listw: Witam serdecznie!
W ramach rozwigzania biezqrego zadania
Szkoly Konstrukiorow przesylam kilka roz-
wiqzan prakiyczro-teoretyczrych. (..} Pierw-
szy pomysi kidry cheialbym zaprezentoward,
to uklad alarnagaey o zostawieniu otwartych
drzwi fub okna (rysunek 4). Jesli drzwi zosta-
nq otworzone na czas diuzszy niz kitkanascie
sekund to uklad zasygnalizuje ten faki. Uklad
ten moze pelnid takse funkeje prostego alar-
mu. A po dodaniu mikroprocesora i telefonu
obstuguiqeego komendy AT (np. nickiore fele-
Jony Siemens), mozna zhudowad pelnowartos-
ciowq centralke alarmowq. Taki whlad zmon-
towalem na plyice prototypowej (fotografia
1), Po zlozeniu projekiu wedlug porystu, ca-
fos¢ dzialala prawidiowo. 4 oto skrdcony opis
dzialania. Generator wtworzony z dwdch tran-
zystorow (11 i T2) wytwarza impulsy, kidre
sq zliczane przez licznik 4017 (wejscie CLK).
Wejscie Enable ukiadu Ul zwarte jest na sta-
{e do masy. Wejscie RST poprzez kontakiron
rowniez zwierane fest do masy, przez co uklad
caly czas jest resetowany. Kontakiron powi-
nien Byd umicszezony na fubrynie drzwi lub
okna, a wuz pod nim na skrzydiach drawi lub
okna powinien byd przytwierdzony maly mag-
nestk. Gdy drzwi sq zamknigte, kontakiron jest
zwarty. Kiedy jednak drzwi zostang otwarte
lub uchylone, wiedy kontakron zostaje roz-
warty i licznik zaczyna zliczad impulsy. Kostka
4017 zlicza impulsy dopoki drzwi nie zostang
zamknigte. Jesli licznik |, dojdzie z jedynkq™
do wyiscia OF, wiedy tranzystor T3 otwiera
sig i zalqrza diodg migajqea | buzzer. Automa-
tyczrie zostaje rowniez oftwarty franzystor 14,
ktdry wiqeza przekaznik PI. Przekaznik ten
odeina napiccie zasilajiqre generator. 4by wy-
zerowacd Heznik i wylqezyd diode i buzzer, nale-
zZy zamknad drzwi (zewrzed wejscie RST przez
kontakiron do masy). (.} Drugie rozwiqza-
nie. Nicktdrzy zapewne shyszeli o dewonkach
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klawiatury, obudowy,
plyty czolowe,

podswietlenia,
polaczenia elastyczne,

Franklina. Publikacje na ten temat pojawiajq
sig sporadyczrie w pismach o tematyce fech-
nicznei. Dzwonki Franklina majq jeden jedyry
glowny cel — ostrzegad przed nadeiqeajqeym
frontem burzowym. Takie dewonki skiadajq sig
z dwdch czasz dewonkdow, jedna czasza polg-
czona jest z metalowq rurq fub pretem, kiory
jest uziemiony, natomiast druga czasza po-
fqezona jest z kilkudziesigciucentymetrowym
prefem, pelnigoym role anterny. Miedzy nimi
zawieszone jest wahadetko (rysunek 5). Przed
burzq na wspommianych wezesniej czaszach
gromadzq sig fadunki, dzigki czemu wahadel-
ko jest raz odpychane, araz przyciqgans przez
jednq z czasz. Z tego powodu w czasie pisania
tych stdw jest jeszeze styczen, wige pora bhwz
jest jeszeze daleko,; dlatego takie dzewonki wy-
konam dopiero za kilka miesiecy. Jednak na
razie cheialbym przedstawid elektroniczng
wersje dewonkow Franklina (rysunek 6). W
skiad takiego whiladu wehodzq: dwa tranzysto-
1y NEN (bub darlington), bateria, buzzer z ge-
neratorem oraz kilka pozostalych elementdw
Zasada dzialania jest podobna do wersji stan-
dardowej. Ladunki gromadzq sie na anterie, a
nastgpnie przez kondensator 1 rezystor trafiajq
na bazg darlingtona, kiory steruje pracq np.
buzzera.

Jesli chodzi o wkiad ostrzegaiqey o fempe-
ratwrach wjemnych {...) Chocicé na rozwigza-
nie byly dwa miesiqee, fo jednak okazuje sig,
iZ nie zawsze mozna poswigcid elekironice tyle
czasu, ile by sig zamierzalo. W tym roku bede
zdawal mature, wiec prosze o odrobing wyro-
zumialosci.

Bartoszowi przydzielam nagrode. Oczywi-
dcie 1 jemu, 1 wszystkim innym maturzystom
zycze sukcesu nie tylko na maturze, ale 1 na
dalszych etapach Zycia i nanki.

Nie tylko ja mialem w stycznin awarig
komputera. I nie tylko ja pomyélalem zawcza-
su, zeby na biezaco robi¢ kopie materialéw
na innym dysku fizycznym. Oto Aleksander
Bernaczek z Magnuszowic napisal: Witam!/
Zanim przejde do opisu, podziele sig smutng
informaciq. W piqtek 4 stveznia zepsud sig mi
komputer. Co wazne, w poniedzialek 7 stycz-

nia muszg jechad
do Zegrza na dwi-
czenia wojskowe na
30 dni. Mysialem,
Ze golowe rozwiq-
zanie thwigee na
dysku  przepadio,
ale  przypomnia-
{em sobie, Ze mam
stary komputer,
na kigrym da sig
pisac. Dodatkowo
cafe  rozwigzanie
uwiecznitem na
starym 3-gigabaj-
fowym  dysku  po-
chodzqeym z tego
starego komputera. Przeloiylem go { na nie-
szezgscie po wilqezeniu wywalilo korki. Po-
Jawil sig charakterystyczny zapach spalonef
elekironiki. Byla godzina 17. Zniechecony
dalem w tym dniu spokdj. Nazajutrz postano-
witem sprawdzid fen komputer na immym za-
silaczu. Stary 486 — ten zasilacz pochodzil z
niego — sie wiqezyl. PrzedoZylem go | ten drugi
komp tez sig wigezyd () Jak wrdce za mie-
siqe z woja, naprawie kompa i przesie calg
dokumentacie na papierze oraz zdiecie fego
pajqezka przesie e-mailem. ()

Frojekt ,, preypominania o nicotwieraniu
zbyt dhugo drzwi lodowki™ kighbil sic w mojej
glowiejug od dawna. Przed kilkoma miesiqea-
mi przesialem feoretyczng propozycie na fen
temat. Po przeczytaniu rozwiqzania tamiego
fematu postanowilem preysiqpic do realizacyi.
Na poczgthu postanowilem sig trzymad wezes-
niej zloZonego zaloZenia o nickomplikowaniu
oraz o braku mikrokonirolera. Udalo mi sig to
zrobid. Juz grubo ponad 2 miesiqee termm mia-
fem prawie zrobiony model na plytce uniwer-
salnej — troche pajaczek, ale dzialajqey. Po-
czatkowo elementem wykonawezym mial byd
brzgezek piezo. Temat zadania zmobilizowal
mnie do ukonczenia i (z czego nafbardeief sic
ciesze) rozszerzenia mozliwosci zastosowania.
(...} Zasade dzialamia przedstawic w wersfi
domysinei, 4. do lodowki. (..) Bramka U24
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resefuje  kostke
Vec 4017. Dodatko-
wo stan niski na
12 pinie (U2DH
blokuje genera-
v tor na bramkach
2BiU2D. ()
FPo  nacisnigeiu
switcha {..) od-
blokowuje  sig
Lenerator na
bramkach oraz

i

Fot. 1 Sygnalizator Bartosza Wesolowskiego

Rys. 5
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kostka 4017, Kolejne impulsy na pin CLK
powodujq przelqezanie koleprych wyisé. Tu
mamy moziiwosd wyboru za pomocq jumpe-
ra, w kidrym momencie proces zliczania sig
zakonczy (maksymainie 10 krokdw) i zadziala
tranzystor przelqezajqey T1. () Dodatkowe
diody D2-D11 zabezpieczajiq wyiscie 4017
przed zwarciem (normainie I zworkqustawia-
my liczbe krokdw, ale sq ludzie, kidrzy dadzq
tam dwie lub wigcej, kiore nie wyjdg temu
scalakowi na zdrowie). Zamiast brzeczyka do
Aageza Z2 moina podigezyd zardweczke, dio-
de LED fub cokolwiek innego. Nalezy wwazad
aby nie przecigzyd T1. () Na pewno wyko-
nam model nichawem.

Po pewnym czasie otrzymalem kolejny
mail: Witam. Wkonalem i zlozylem model.
{...) Zmienitem tylko rezystor R4 na 1I0MQ, C1
na 470nE oraz zrezygnowalem z potenciome-
tru PI. Nie mam obecnie ani jednego zlqeza
ARK, dlatego nie ma ich na pice. Troszhe
inaczef wyszlo z kondensatorem dolqezarym
za pomocq zworki. Mial on opdzniad odig-
czenie przekaznika. W prakiyee deiala jak....
przerywacz. Czestotliwosd przy pofemnosci
470uF jest ok. 2 Hz. Dobierajqe kondensator,
mozna regulowad te czestotliwosd. (..) Do-
datkowo mam gotowy model TESTERA RCS
opisywanego w szkole 140. () W zalgezniku
dolqezam zdjecia.

Pierwomy schemat
pokazany jest na rysun-
ku 7. Plytkg i ostateczny
model mozna zobaczyé
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reszeie przesylam kolejny
projekt jako rozwigzanie
zadania glownego Szho-

na fotografii 2. Natomiast Rys. 7
fotografia 3 przedstawia & sen Lo
dekoficzony model Teste- B 2 1 o
ra RC-5. Jesli kto§ bylby e
blizej zainteresowany T’ 0 .
testerem, moze zapytad k1 —
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. Przyznam, Ze zadanie

dotyczgee domowego sy-

stemu/urzqdzenia ostrze-

gawczege jest nadzwyczaf szerokie | dafe duze
mozliwosci wykazania sig. Zwlaszeza w kwe-
stit unowoczesniania miejsca zamieszkania i
wyposazania go w nowe, oryginalne rozwig-
zania. Zastanawiajqe sie nad wyborem jedne-
go z pomysiow, pomysialem o nowoczesrym,
elekironicznym dewonku. Kiedy zaczglem go
projekiowad, przypomnialem sobie o dawnym
planie, bodajze z 2005 roku, dotyczqeym duzef

:'-I.-._'., g g

Fot. 2 Modele Aleksandra Bernaczka

Fot. 3 Tester RC-5 Aleksandra Bernaczka

centrali dozorowo-ostrzegawczej. Teraz - po-
wiedzialem — jest idealna okazja do wykorzy-
stania dawnego planu...

FPoniewaz jednak takie wrzqdzenie {(wias-
ciwie system) jest obszerme | ma mied wigle
Junkcfi, wymaga wige duzo pracy. Dosé szyb-
ko powstal schemat ideowy, kidrego rozmiary
doskonale pokazaly mi, Ze realizacia takiego
projekiu w miesiqe (wcezesnief, w o grudniu,

=

pracowalem nad imym projekiem) jest nie-
mozliwa. Tym bardzief Ze w chwili ukovczenia
tworzenia schematu jué bylem z czasem do
tvlu. Postanowilem wige wrdcid do samego
dewonka. Tak powstalo wrzqdzenie, kidrego
dokumentacie wraz z modelem przesylam do
Szkoly Konstruktorow. (..} FPrzy okazji po-
zwole sobie zaproponowad nowy temat zada-
nia Szkody. ()

Fot. 4 Dzwonek Przemysiawa Musza
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APARATURA KONTROLNO POMIAROWA: miemiki parametrdw instalaci elektrycznych, jakosci energli elektrycznej, badanh Srodowiskowych, testery maszyn | urzadzen
ELEMENTY | SYSTEMY AUTOMATYKI: regulatory | czujniki temperatury
SERWIS | KALIBRACJA APARATURY, NARZEDZIA | AKCESORIA DLA ELEKTRYKOW | ELEKTRONIKOW

Nadestana w liscie propozycja nowego za-
dania naszej Szkoly jest godna uwagi 1 naj-
prawdopodobnie] pojawi sie w jednym z
najblizszych nimerdw EdW. Model dzwonka
mozna zobaczy¢ na fotografii 4. Szezegdlow
na temat projekm nie podaje, bo kiernje go do
sprawdzenia i publikacji.

Jakub Sobaniski z Rudki (Ostrowea Sw.)}
przystal projekt zatymlowany ,,USODIO”,
czyli Umiwersalny Sygnalizator Otwartych

Fot. 6 Model Marty Mrozowicz

Dirzwi | Okien. Urzqdzenie to ma za zadanie
okreslid, czy okna | drzwi sq zamknigte, gdy
wychodzingy z domu. Gdy bedzie ono zamon-
towane przy drzwiach wyisciowych, z fatwos-
ciq bedzie mozna okreslic np., kidre okno jest
otwarte, poniewaz bedzie sygnalizowala to
preypisana do niego kowkretna dioda LED.
A gdy juz wszystko bedzie zamkrigte, dioda
w kolorze Zodiym przestanie Swiecid, a wigezy
sig zielona, co bedzie oznaczalo bezpieczne
wyjscie z domu.
Model pokazany
jest na fotogra-
fii 5.

Z kolei foto-
grafia 6 prezen-
je model Mar-
ty Mrozowicz z
Ostrowca gW‘iQ—
tokrzyskiego.
Jest to Asystent
kapieli 1 zawiera
czujnik  napel-
nienia  wanny

Fot. 7 Sygnalizator Radostawa Krawczyka
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oraz sygnalizator zbyt goracej wody.

Staly uczestnik Szkoly, Radostaw Kraw-
czyk z Rudy élqskiej, PO Moim marcowym
apeln napisal: Witam! Zgodnie z proshq prze-
sylam ponownie rozwiqzanie zadania 142,
kidre wyslalem do Pana w styczniu. W za-
{qezniku przesylam rozwigzanie 142 zadania
Szkoly Konstruktorow Z powodu powainef
awarii dysku twardego nie wysylam wszyst-
kich przygotowanych wiedy plikéw Udalo mi
sig odzyskad jedynie dokumenty pdf przedsta-
wiajqee plytke drikowang oraz pliki bas i hex.
Opisu wrzgdzenia oraz pltku z Protela niestety
nie ma. W przeslanej do redakeji paczee znaj-
duje sig wydrukowany opis oraz schemat (..}

Sprobujemy zrekonstruowad projekt z po-
siadanych materialéw, a model juz teraz moz-
na zobaczy¢ na fotografii 7.

Cztery ostatnie projekty kierujg do spraw-
dzenia i publikacji, wigc nie podajg szer-
szych opisdw.

Podsumowanie

Jak pisatemn w numerze marcowym, miatem
w styczniu awarig gldwnego dysku kompu-
tera. Ogodlnie biorge, moje straty nie byly
duge, ale jednak byly. Cho¢ dla bezpieczen-
stwa materialy byly kopiowane ma inny
dvsk, przepadla mi bezpowrotnie czeié na-
destanych e-maili.

Jeshi ktog nie zanwazyl komunikam w mar-
cowym numerze EAW 1 jego praca przepadia,
niech teraz przysle oryginalny mail ze stycz-
nia. Ocenig prace, przydziele punkty, ewentu-
alnie nagrode czy upominek Deotyczy to nie
tylko zadania 142, ale tez ewenmalnych ko-
lejnych zadan.

Z przyjemmoscia informuje, ze za zadanie
142 nagrode otrzymuje Bartosz Wesolowski.
Upominki otrzymja: Bartosz Kawlatow,
Rafal Kozik, Pawel Szwed, Aleksander Ber-
naczek, Przemyslaw Musz, Jakub Soban-
ski, Marta Mrozowicz 1 Radoslaw Kraw-
czyk. Dodatkowo Przemystaw Musz, Jakub
Sobanski, Marta Mrozowicz i Radostaw
Krawczyk otrzymaja honoraria autorskie po
publikacji swoich prac.

Na koniec standardowa prosba — przypo-
mnienie dla osdb przysylajacych materialy w
postaci elektronicznej: bardzo prosze o priy-
splanie schematow, projekiow plytek i innpch
rysankdw w popularnych formatach, na
proyvhidad PDE JPG, GIF cgy PNG, i 1o takze
wiedy, gdy przysylacie Zroédlowy plik z dane-
2o programu projektowego. Jedli ktos pisze
tekst na komputerze 1 przysyla do mnie wy-
druk, to niech takze przysle e-maila z plikiem
tekstowym ((DOC, .TXT, .ODT} — znacznie
unlatwi to zacytowanie catodci lub fragmentu

Jak  zwylkle pozdrawiam serdecznie
wazystkich sympatykédw Szkoly 1 zapraszam
do udziatn w rozwiazaniu jej zadan

‘Wasz Instruktor
Piotr Gorecki
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Zadanie 147

Na rysunkn A pokazany jest schemat
ukladu, jak pojawit sie w redakcji wérdd
rozwigzan wezesniejszego zadania CoTu-
NieGral3®, gdzie tranzystory wyjsciowe
sterjace przekaznikami byly dolgczone do
wyisé rejestru CMOS 4015, Jeden z uczest-
nikdéw uznal, ze tranzystory mocy BD135
nie powinny by¢ dolaczone do takich wyjsé.
Stwierdzil, ze bazy BD135 nie mogg by¢
dolaczone do wyjsé ukladu scalonego bez-
posrednio, bo spowodujg zwarcie. Uznatl
tez, Ze sprawy nie rozwiazlljs szeregowe
rezystory. Przyslal pokazany na rysunkn A
schemat zawierajacy dodatkowe tranzystory
MOSFET. Stwierdzil, ze tranzystory MO-
SFET musza mieé niskie napigcie progowe
i zaproponowal wykorzystanie BS170 lub
BS107.

Jak zwykle pytanie brzmi:

_;4%%;
'ZJ%%;

Co tu nie gra?

Bardzo proszg o mozliwie krotkie od-
powiedzi. Kartki, listy i e-maile oznaczcie
dopiskiem NieGral47 1 nadeslijcie w ter-
minie 60 dni od ukazania sig tego numern
EdW. W e-mailach podawajcie tez od razu
swoj adres pocztowy. Mozna takZe jeszcze
przysylac¢ rozwigzania poprzedniego zada-
nia 146. Autorzy najlepszych odpowiedzi
otrzymajg upominki.

Rozwigzanie zadania 142

W EdW 12/2007 pokazany byl rysunek
B - schemat efektu $wietlnego, nadestany
jako rozwigzanie zadania glownego 131 na-
szej Szkoly. Autor napisak: (...) kazda z diod
miga w inne czestotliwosci {..) Do wkiadu

— Szkota Konstruktordw klasa |

zastosowalem szedciokrotny inwerter 4049
o podwizszonef wydainosci. Moina zasto-
sowad 40106, ale bedzie stabszy {...).

Zadanie okazalo sig wyjatkowo latwe.
Wszystkie nadestane odpowiedzi byly po-
prawne, jednak nie wszystkie byly pelne.
Wszyscy shusznie zauwazyli, ze w ukladzie
takiego generatora nie mogg by¢ uzyte in-
wertery 4049. Owszem, mozna zrealizowacd
generator na jednym inwerterze, ale musi to
by¢ inwerter z wejsciem Schmitta, czyli 2
wejsciem, gdzie wystepuje histereza.

Znaczaca czesé uczestnikow stwierdzila
tylko, ze trzeba zamieni¢ kostke 4049 na
40106. Owszem, ale to nie wszystko. Kil-
ku uezestnikow zakwestionowalo wartosci
kondensatoréw — stwierdzili, ze przy warto$-
ciach elementéw R—100kC2 i C—47...220nF
czestotliwodé pracy bedzie zbyt duza. Za-
proponowali zwickszenie pojemmnodci lub
rezystancji. Duzy plus mogg sobie postawic
cl, ktoérzy zwrocili tez uwage na wydajnosdé
pradows wyjsé.

Tu warto przypomnieé, ze mamy do dys-
pozygii: ,zwykle” inwertery 4069, o stan-
dardowej wydajnodci pradowej, inwertery z
wejsciem Schmitta z kostki 40106, a takze
inwertery z kostki CMOS4049, 0 zwigkszo-
nej wydajnosci pradowej. Inwerter niebu-
forowanej kostki 4069A zawiera tylko dwa
tranzystory komplementarne MOS 1 przez
to ma ,mnigjsze wzmocnienie”, a $cislej
stromos¢ charakterystyki przejciowej, co
w niektdrych zastosowaniach jest wada, w
innych zaleta. Dodatkowo w rodzinie wy-
wodzacej sig z TTL7400 wystgpujg zwykle
inwertery w kostce 7404 oraz inwertery z
wejdciem Schmitta w ukladzie 7414, 14-
koncowkowe kostki 4069, 40106 oraz 7404
i 7414, majg identyczny uklad wyprowa-
dzef. Kostka 4049 ma obudowg 16-noz-
kowsg 1 nietypowy rozklad wyprowadzen,
w tym koncowek zasilania. Nie jest wiec
mozliwe wstawienie kostki 4049 i 40106 w
te samg podstawke. Uczestnicy, ktorzy za-
proponowali jedynie zamiang kostki 4049
na 40106, nie wzigh tez pod uwage innego,
powaznigjszego problemu. Otdéz w propo-

Rys. B

nowanym ukladzie generator jest obcigzony
znacznym pradem diody LED. Wprawdzie
Autor nie podat wartodci rezystordw szere-
gowych, jednak prad diod powinien by¢ rzg-
du kilkn miliamperow. Tak duzy prad obcig-
Zzenia moze uniemozliwié prace generatora,
a przynajmniej w niekontrolowany sposob
zmieni wspdlczynnik wypelnienia gene-
rowanego przebiegu. Jeden z uczestnikow
napisal: Drugi blgd dotyezy wykorzysiania
pradu wyjsciowego bramki do sterowania
diodg LED. Wyjicie ma niezerowd rezystan-
cje wewnelrznd, d przez 1o ograniczondg wy-
dajnosd pradowg, dlatego prad pobierany
przez diode LED obnizy napiecie wyjscio-
we do takiego poziomu, kidry moze nie byd
wystarczajgey do wznania logicznej jedyn-
ki na wejiciu. Bramka pozostanie w stanie
permanenmego wilgczenia i nie zaoscyluje
nawet fednego razu — pojemnosé na wejsciu
poczaikowo wymuszd poziom masy nd wej-
Sciu, Bramka przelqezy sie¢ w stan wysoki,
dioda uruchomi sie, pobierajqc prad oraz
obniZajqc napiecie wyjciowe na tyle, Ze za-
nim przez rezystor 100k naladuje sie pojem-
nosc fgezqea weficie z masq, poziom bedzie
Juz za niski, Zeby zostad potraktowany jako
logiczna jedynka na wejscin.

Inny uczestnik dodal: ...} mnief istotng
sprawg jest sterowanie diod s$wiecqeych
stanem wysokim. Jak podaje katalog wydaj-
nosé pradowa ukladu 4049 w stanie niskim
Jest kilkakrotmie wicksza niz w stanie wyso-
kim. Korzystniej byloby wige zmienic sposdb
sterowania diody. {..)

Wprawdzie nic nie wiadomo o napigcin
zasilania, a tym samym o spodziewanej
wydajnosd pradowej wyjsé, nie zmienia to
jednak fakm, ze niedopuszczalne jest obcig-
zanie wyjscia takiego generatora znacznym
pradem. Jeden ,,modul” powinien zawierac
dwa inwertery. Najlepiej, zeby jeden byl
z kostki 40106, a dmigi ze ,,wzmocnionej:
kostki 4049. Niektorzy stusznie proponowa-
Ii, zeby w roli bufora doda¢ tranzystor NPN
pracujacy w roli wtomika. Dwach nczest-
nikéw przytomnie zaproponowalo wyko-
rzystanie inwerterow 4049 w klasycznym

CMOS54049

I74

gyt

D1, D2, ... DN - Jedna lub szemsgowe polaczenls Miku diod IED
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generatorze dwubramkowym. Propozycje te
pokazane sg na rysunkun C.

Wartosé kondensatora trzeba dobrad indy-
widualnie, poniewaz czestotliwosé zalezy od
szerokosci peth histerezy, a ta zalezy muin.
od napigcia zasilania. Trzeba sig tez liczy¢ z
duzymi rozrzutami wielkodci histerezy po-
migdzy egzemplarzami, pochodzacymi od
réznych producentdw. Wartosé szeregowego
rezystora wyjsciowego tez trzeba dobrad, za-
leznie od liczby szeregowo polaczonych diod
i od napigcia zasilania.

Na koniec mozna jeszcze dodac, ze mio-
dziutki Autor pomyshi cheial podgezye w sze-
reg 6 do 10 diod i wyswietlic napis (..). Przy
taczenin wigkszej liczby diod trzeba bra¢ pod
uwage napigcie przewodzenia, a polaczenie
w szereg 10 diod nie jest mozliwe. Diody
biale 1 niebieskie majg napiecie przewodze-
nia ponad 3V, co wymagaloby napiecia za-
silania sporo ponad 30V. Nawet 10 czerwo-
nych diod, majacych napigeie okolo 1,8V,
wymagaltoby zasilania ukladu napigciem po-
nad 20V. Tymczasem, jak wiadomo, kostki

W w e“l-.bl
= L

CMOS400 majg dopuszezalny zakres napigé
zagilania do 18V. W prawdzie mozZna je bez
specjalnych obaw zasilaé napigciem 20V, ale
praca w takich warunkach ma pewne wady,
chocéby zwigkszony prad zasilania. Zamiast
taczy¢ 10 diod w szereg, mozna na przykiad
zastosowacé dwa lafcuchy po 5 diod, najle-
piej sterowane przez 2 inwertery 4049 — patrz
rysunek D. Przy nizszych napigciach zasi-
lania, 4..6V, lepszym rozwigzaniem okaze
sig wykorzystanie kostki 74HC14, ktora ma
duzo wicksza wydajnosé pradows, niz stan-
dardowe kostki CMOS4000. Przy tak niskim
napigcin zasilania, obcigZzeniem moze byé
tylko jedna dioda, a ukiad moze wygladac
jak na rysunkn E.

Wszystkie nadestane rozwiazania mozna
uzna¢ za prawidlowe. Upominki za rozwig-
zania zadania Ce fu nie gra? 142 otrzymuja;

Adam Wysocki — Warszawa,
Bartlomiej Piszezek — Mikolow
idla zachety

Aleksander Nitecki — Warszawa.

Rys-D cmos

40106

CMOS
4049

4049

*

CMOS
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Rys. E
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0—'|]_ >o—| |—>|—|
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Trzecia klasa SzKoly Konstruktorow

W ramach trzecigj klasy Szkoly Konstriktordw
zafmujemy sie proyhifedami prakifyconpch

obliczent. Sa to zazwyczaj nieskomplikowane
obliczenia, z jakini mamy do czynienia na co

dzien. Przy okazji jest to tez praktyczna nanka
korzystania z kart katalogowych.

Policz 147

Poniewaz zadanie 142 pokazalo, ze wielu Czy-
telnikdw ma tmudnosé z podstawowymi zalez-
nodciami i obliczeniami, musimy powrdcid do
zagadnien prostych, a nawet najprostszych. W
ramach zadania Policz147 mamy zrealizowac
obwod pomocniczego zasilania. Urzadzenie
pobiera niewielkd prad 1 zasilane jest z malej
baterii 9V (bloczka 6F22}, a w ulkladzie po-
trzebne jest teZ napigeie o wartodci okolo 5V,
Cheemy zastosowaé prodcintkie rozwiazanie
wedlug rysunku A.

W zadaniu nie chodzi o eksperymentalne
dobranie elementéw ukiadu ani o odszukanie
w literaturze podobnego rozwiazania, tylko o
samodiielne obliczenie wartosci elementdw.
W rozwiazaniu nalezy:

1. podad typy elementow T1, DI orag wartosc
RIi,

ale dobrze byloby takze:

2. pwigde wyjasnic, dlaczego wartosci ele-
mentow sq takie, a nie inne.

Jeshi jednak ktos uznalby, 1z lepiej bylo-
by wykorzystad inne rozwiazanie ukladowe,
moze podal stosowny schemat z wartodciami
elementdw.

Rozwiazania powinny by¢ mozliwie krot-
kie. Najlepiej, gdyby praca zawierala zwigzly
apis przebiegu obliczen.

Nagrodami beda kity AVT lub ksiazki
Wszystlde rozwiazania nadsylane w terminie
60 dni od vkazania sig¢ tego numeru EAW po-
winny mie¢ dopisek Policzf47 (na kopercie,
a w tytule maila dodatkowo nazwiskeo, np.:
Policzl 47 Jankowski). Z uwagi na specyfike
zadania, bardzo proszg o podawanie swojego

wiel oraz miejsca navki czy pracy. Podawaj-
cle tez od razu swdj adres pocztowy, takse w
e-mailach.

Zapraszam do ropwigrenin tego sadania
zardwno doswiadczonych, jak § pocigthajq-
cpeh elektronikiow, ktorzy nie potrafia prze-
analizowaé waszystkich subtelnosei ukdadu.
Mozna tez jeszeze nadsylaé rozwiazania za-
dania Policzl 46 z poprzedniego miesigea.

+9V

A P
R1
e T

]

+5V

D1

max 1mA

=tz
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Rozwiazanie zadania Policz 142

W EdW 12/2007 przedstawione bylo za-
danie z serii Policz, ktdre brzmiato: Cheemy
zhudowad i wyprdbowad najprostszq latarke
LED. Wykorzystamy jedng bialg diode o sred-
nicy Smm, zasilanq z trzech alkaliczrych aku-
mudatorkow NiMH — |, paluszhkow™ 44 (LR6).
Nie znamy dokladnych parametrdw katalo-
gowych zakupiongi diody, ale preyinmagemy,
ze prad maksymalny to 20md. Cheeny wyko-
rzystad wkiad wedbug rysunkn B. Zadanie tym
razem jest fatwe i polega na dobraniu warto-
Sci rezystora R1. Takse i tym razem chodzi o
samodzielne obliczenie wartosci rezystora, a
nie dobranie metodg prob i bledow. Wrozwig-
zaniu nalezy podac:

1. wartosé regystora R1,
2. gwigddy opis obliczen.

Osoby, kidre uzna-
jq Ze majq za malo
danych, mogq brakija-

Rys. B

o1

cych informacii poszw- I

kad w Dieratwrze Iub E i &

w Im‘emecm‘ ,ai'bo f‘az ‘%’ i S

przeprowadzic pomiar ~

akumulatorow fub dio- LED
bileta

dv LED.

Zadanie zasadniczo bylo bardzo fatwe i na-
deszlo wyjatkowo duzo prac. Wigkszodd moz-
na uzna¢ za prawidlowe, jednak pojawila sig
tez zaskalayjaco duza liczba rozwiazan ewi-
dentnie blednych. Prawdopodobnie wigkszosé
bledéw wynikla z pospiechu. Przypuszezam,
ze niektdrzy uznali zadanie za beznadziejnie
tatwe 1 nie zastanawiajac sig nad szczegdlami
podstawili do znanych wzordw wartodcd, jakie
akurat przyszly im do glowy, W dwdach przy-
padkach chedzilo o pospolite blgdy rachunko-
we, ale niestety czesciej wystgpowaly bledy
logiczne.

Tak duza liczba blgddw niedwuznacz-
nie wskazuje, ze przed rozwiazaniem nawet
prostego zadania warto zrobié rysunek, zeby
jasno widzie¢ problem. Co ciekawe, wszyscy,
ktérzy przystali do redakeji wlasne rysunki,
nie popelnili elementarnych bledéw. W tym
przypadku na rysunku nalezalo po prosm za-
znaczy¢ napigcia. Nie trzeba odwolywad sig
do napigciowego
prawa  Kirchhoffa,
wystarczylo zauwa-
zy¢, Ze napigcie ba-
terii musi byé rdw-
ne sumie napigcia
przewodzenia diody
i spadlu napiecia na
rezystorze R1 — patrz
rysunek C.

Niewatpliwie najpierw naleZzalo okresli¢
napigcie trzech baterii 1 napigcie przewodze-
nia diody LED. Réznica tych napigé, podzie-
lona przez prad 20mA, da potrzebna wartosé
rezystora R1.

Najprostsze rozumowanie bylo nastgpujace:

Rys. C ;

- napigcie akumulatora NiMH to 1,2V, wige
Ug—3,6V

- napigeie przewodzenia diody (w zakresie
3,2..34V)

Zaleznie od przyjetego napigeia przewodze-
nia, spadek napigcia na rezystorze wyniesie
0,1..0,3V.

Dla wartosci 0,1V: R1 — 0,2V / 20mA — 100
Dla wartosci 0,3V: R1 — 0,3V / 20mA — 15Q

Jeden z uczestnikdw przyjal napiecie
Ug— 3,6V 1 wyszlo mu, ze R1 — 0Q. Wpraw-
dzie zaproponowal R1 — 1€2, ale alkumulatory
NiMH maja bardzo duza wydajnosé pradowa,
czyli mala rezystancje wewngtrzna, wige gro-
zi to uszkodzeniem diody LED. Natomiast
spora grupa uczestnikdw obliczyla, 12 wartosé
R1 powinna by¢ duzo wigksza, w granicach
100£2...900€2. Bylem zaskoczony rozwiaza-
niami, gdzie wartos¢ rezystora byla wynikiem
podzielenia napiecia baterii 4,5V (3x1,5V) lub
3,6V (3x1,2V) przez 20mA, co dalo zdecydo-
wanie za duze wartosci rezystancji w zakresie
180..225Q. Dwidch uczestnikéw podzielito
napiecie na diodzie (napiecie przewodzenia}
przez prad 20mA, co tez dalo wartodci rezy-
stancji powyzej 1002 Trzech uczestmikdw
przeprowadzilo jeszcze bardziej oryginalne
wyliczenia, a w jednym wypadku wynik wy-
nidst §00€2. Pomijam tu rachunkows pomylke
jednego Kolegi, ktdry dzielac 0,3V/20mA, zle
postawil przecinek 1 otrzymal... 1500,

Podsumowujac: sensowna wartosé rezy-
stora R1 wynosi kilkanaicie, co najwyzej
kilkadziesiat oméw. Ja za prawidlowe uzna-
lem odpowiedzi z wartodcia R1 w zakresie
10...33Q.

Nieprzypadkowo jednak w zadaniu znala-
zlo sig sformmdowanie: Osoby, kidre uznajg,
Ze majq za malo danych, mogq brakwiqcych
informacyi poszukad w Hteratwrze lub w Inter-
necie albo tez przeprowadzid pomiar akumu-
latordw b diody LED. Byla to wskazdwka
dla bardziej dociekliwych, a dotyczyla za-
éwno alumulatordw, jak i biatych diod LED.
Otéz napiecie nominalne akumulatordw
NiMH rzeczywidcie wynosi 1,2V, ale napig-
cie swiezo naladowanych ogniw jest znaczaco
wigksze, natomiast pod koniec rozladowania
— spada do wartosci 1V 1 miniejszej. Oznacza
to, ze prad diody LED bedzie sig powaznie
zmienial, zaleznie od stopnia rozladowania
alumulatordéw. Dmiga kwestia to napigeie
przewodzenia bialej diody LED. Nie ma tu
jednej jedynej wartodci. Po pierwsze, napig-
cie przewodzenia zmienia sig Znaczaco Wraz
z pradem przewodzenia. Po dmgie, napiecie
przewodzenia zauwazalnie zmienia sig wraz
z temperaturg, zlacza, a ta zalezy nie tylko od
temperatiry otoczenia, ale tez wydzielajacej
sig w diodzie mocy strat. Uwzglednienie tych
czynnikéw bardzo komplikowalo obliczenia.
Niewieln uczestikdw zajelo sie sprawa az tak
gleboko. Nie oczekiwalem tego zreszta, po-
niewaz zadanie adresowane bylo zardwno do
mniej Zaawansowanych, ktdrzy mogli przed-

stawié proste obliczenia, jak tez do bardziej
dociekliwych, przed ktérymi otwieralo sze-
rokie pole do popisu A to pole rzeczywiscie
bylo szerokie, a analiza wcale nie byla tatwa.

Zacymyje tylko prace Ryszarda Pichla z
Gdyni: Na zamieszczonym na stronie infer-
netowej  hiipfwwwelfase/pdfi69/06931034.
pdf wykresie roziadowania akumulatorka, np.
GPIZ0AAHC malym pradem, moina odczy-
tad napigcie poczathowe 1,45V, a z podanych
obok danych mozna sie dowiedzied, ze we-
wheirzna rezystancia jednego akumulatorka
wiynosi 22mid, zatem spadek napiecia na we-
wngirzngl rezystancii baterii rzech ogniw dla
pradu 20md wynosi Uy — 3 % 20md * 22mi2
— 1,32mV wige wartosd fego spadku napiccia
mozna spokofnie pomingd przy napicciu bate-
rii Uy — 3 % 1,45V — 4,351

Biala dioda LED, np. 11014701, produkcyi
Marl, ma napiecie przewodzenia Ve — 3,61
dla pradu 20md, w temperatwze 20°C, co
mozna odezytad z wykresu napigcia przewo-
dzerda Vi w funkeji temperatury, przedsia-
wionege na sir. 4 karty katalogowsf tef diody,
zZamigszezonel na stronie internstowsf http//
wwwelfa.se/pdfi75/07300895 pdf . Napiecie
Vi tef diody zmienia sie pod wphwem zmian
temperatury nastepuiqeo:
. . a°c | 20°C | 30°C | 45°G | "G
3,65V | 36V | 357V | 358V | 352V

| -ze7¢
| 3,72V

-18°C
3,68V

Zatem mozZna napisac:

RI — (U — Ve }20md — (4.35V — 3.6V)/
20md — 37,502 ~ 37,452 Iub 3682 a wariosd
swiatfosci wzglednef (au) dla 20md, odezy-
tana z wykresu na str. 6 tef karty katalogowej
wynosi 0,7045, co oznacza, dla maksymali-
ngf swiatlosei 1650med, wartosd  swiatfo-
sci dia 20md w temperaturze 20°C rdwng
1162, 4med. Prad plynacy przez diodg dia no-
minalnego napiecia baterii Ugy — 3 * 1,257 —
3.75Vi dla napigcia przewodzenia diody Vi —
3.6V dia 20°C, wynosi Iy — (Uy — Vp)/37,4582
— dmd. Dla iakief wartosci pradu diody
wzgledna swiatlosd (a.uw) wynosi 0,261, czyli
430,65med.

Najbardziej dociekliwi majq jeszcze go-
rZe], poniewaZ wraz ze zmianami femperatury
zmienia sig nie tylko napigcie preewodzenia
diody Vi ale teZ napigcie maksymalnie nala-
dowanego akumulatorka. Jak mozna zorien-
fowad sig z lektury artvkidu |, Akvwnudatory
w prakiyee elekironika™ zamieszczonego w
eyklu ,, Podstawy™ w EJdW 08/02 na sir. 64
— 67, a zwlaszcza z wykresu na rys. 2, ze sir
65, napigcie catkowicie naladowanego aku-
mulatorka w rdznych temperatwrach zmienia
sig nastepuiqeo:

| -0 oc | ze | aec | avc
| fe=28.8mA

e=26.7mA | le=22.6mA | 1s=19.9mA | =17 4mA

Na podstawie tych danych mozna obliczyd,
Jak zmienia sig prad diedy dla peh pieciu
wartosci temperatwry i czy w poczathowef fa-
zie po naladowaniu akumulatorka nie zosta-
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B PODUKCJA | SPRZEDAZ AKCESORIOW
DO BEZKONTAKTOWE. IDENTYFIKACJ! - RFID
STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE NA ZAMOWIENIE
ul. Welczyniska 55, 01:908 Warszawa,
[ | [ | tel.: (0 prefix 22) 865 55 45, fax: (0 prefix 22) 865 55 44

nie przekroczona wartosd pradu diody 20md,  Jesli chodzi o sprawy tech- i ys. D
dla wartosci rezystora RI — 37,402 niczne, to podane parametry \q'oétage V) Low Rate Dlscharge LJ
a0c | ee »c | sec swc | dotycza koz'ﬂ_kretn'ego o 1. a N ‘ ‘ ‘
b=28,9mA | =26, 7mA | l=22,6mA | b=19.9m4 | 5=174ma elementu: 'B1aia dioda inne- 3 \ Charge: 130mA x 16hrs at 20°C
go typu i innego producenta 1.3 N ]
Tylko dla temperatury powyzej 30°C prgd moze mieé znaczaco inne 49 T .
diody nie przekracza 20mA, najgorzey jest  charakterystyki, zwlaszeza w ' \ \
dla temperatur wfemnych. Przy zalozeniu,  zakrvesie pradéw 10..20mA. 1.1 \ A
zZe nie zdwzy si¢ korzystad z latarki poni-  Ponadto podane informacje 1 \
zef temperatury -10°C, dla napiecia baterii nie uwzgledniajg rozrzutu 0.9 \ \
Up — 4,8V i dla napiecia przew?dzenia dio-  wladciwosci e!emen"néw mig- 650mA 260mA 190mA
dy Vi — 3,68V mozna obliczyé nowg war-  dzy poszezegdlnymi egzem- 0.8 — (0.5Cy ~— @©@2c) T~ | (@1cy |
toéé rezystora R1 — (4,8V — 3,68V)/20m4  plarzami tego samego produ- 0.7 - I I .
— 56 i dla tef wartosci rezystancii nowa  centa. 0 2 4 6 8 10 12
wartosé pradu nominalnego Iy — (3,757 Czy takie szczegoly nale- Discharge Time {HFS)
—3,6V)/56Q — 2,7mA. Dia tef wartosci prq-  zy uwzgledniac?
du wzgledna swiatlodd (o) wynosi 0,193, To decyzja kon-
czyli 318, 75med. Jak widad, jest to Zalosnie  struktora. Tego ro- z Ponen Gt = Fomvarsveige By E
maly prad, dlatego nalezy zastosowad za-  dzaju proste rozwia- 102 = EE::.EZ'
miast rezystora R1 zrddio pradowe o wydaj-  zania sq stosowane g '@ e = T -
nosci 20mA, np. przedstawione przez pana W przypadku nie- g% . |- —— "
Piotra Goreckiego w cyklu |, Elektronika  ktorych wskaznikéw B® 7 2 40
dla niedekironikdéw” pod tytdem |, Latarka  laserowych, gdzie 2 ¥ p .% e
LED" jako kit AVT — 761, nastr 42 — 43w czerwona laserowa E * / 1 R
EdW 10/07. dioda LED jest zasi- T / 5
Charakterystyki rozladowania wspo- lana z trzech ogniw 2 25 3 85 4 45 5 65 6 ol B s W e ee
Forward Vollage VFV) Amblent Temporsturo Ta ("C)

mnianego akummilatora mozna zobaczyé na  przez rezystor. Jed-
rysunku D. Natomiast zestawienie parame- nak dioda czerwona
trow oraz dwie charalterystyki wzmianko-  ma niZzsze napigcie pracy niz dioda biala. W pradu diody begds zdecydowanie mnigjsze.
wanegj diody LED mozZna zobaczyé na ry- analizowanym przypadln napigeie baterii  Nie znaczy to, Zze naleZzy zrezvgnowal z
sunkach E oraz F. Warto zwroci¢ uwagg, niewiele przekracza napigcie przewodze- omawianego ukladu z trzema akumulator-
zg dla 20-miliamperowej diody LED na nia diody, a to znaczaco kompliluje sytu-  kami. Blizsza analiza rysunkn F wskazuje,
rysunkn E podany jest maksymalny prad acje; przedstawiona analiza niedwuznacz-  Ze przy wzroscie pradu diody, jej napigcie
pracy rowny 30mA 1 najwigkszy, chwilowy  nie wskazije, Ze nie moZzna we wszystkich  przewodzenia szybko rodnie i to jest istot-
prad szczytowy S30mA. PoniewaZ napigeie  warunkach pracy uzyskaé stabilnej warto- ny czyonik ograniczajacy prad.
alimulatorka jest wyzsze od 1,3V tvlko  dci pradu pracy. W gre wchodza czynniki Przyjmijmy, Ze napigcie swiezo nalado-
w krotkim poczatkowym okresie rozla- pozyvtywne 1 negatywne. Pozyvtywnym jest  wanych akumulatorkow NiMH wyniesie
dowania, do obliczefi przy maksymalnym na przyvklad fakt, ze przy wickszym pra- 4,5V (3x1,5V). ZrysunkuF wynika, ze gdy-
napiecin 1,45V/ogniwo (oraz w innych dzie napiecie na diodzie szybeigj rodnie, co  bydmy podlaczyli diede wprost do baterdd,
niesprzyjajacych wamnkach) nalezy przy- ogranicza prad. A na przvkiad zjawiskiem  bez rezystora, to poplynie przez nia prad
jat prad 30mA lub nawet troche wickszy. negatywnym jest to, Ze zlacze diody LED  wigkszy niz 60mA. Taki prad niechybnie
Krotkotrwala praca przy pradzie 30mA czy  pracujace przy pradzie rzedu 20mA czy  spowoduje nadmierny wzrost temperatury
nieco wigkszym nie spowoduje gwatiownej  30mA rozgrzeje sig do okoto 100 stopni, co  zlacza 1 szybko doprowadzi do degrada-
degradacji diody LED, pozwoli natomiast spowoduje zmmnigjszenie napigeia przewo- c¢ji diody. Dioda zapewne nie przepali sig,
pracowac przy wigkszym pradzie, gdy przez  dzenia i wzrost pradu. Trudno precyzyjnie  ale bedzie szybko tracié swa jasnosé. Aby
wigkszog¢ czasu pracy napigeie akummilato-  ogarnaé te zaleznosei. Naldad pracy na zba-  temu zapobiec, konieczny jest ogranicza-

ra bgdzie rzedu 1,2...1,3V. danie wszystlkich aspektow moze sig okazaé  jacy rezystor R1. Zaldzmy, ze prad diody
Przedstawione rozwazania wskazuja, jak  zdecyvdowanie za duzy, jak na tak prosty mozZe wtedy siggnac 30mA. Z rysunku F
moghy podejéé do problemu profesjonalny  ukiad. mozna wywnioskowaé, ze przy takim pra-

konstruktor, o ile zdecydowalby sig na takie Zamiast wglebiaé sig w szezegoly, mozna  dzie napigcie przewodzenia diody w pod-
proste rozwigzanie. W rzeczywistoscl spra-  po prost zwigkszy¢ liczbe ogniw o jeden. Wie-  wyZszonej temperaturze nie begdzie nizsze
wa jest jeszcze bardziej zlozona 1 nalezalo-  dy rezystor ograniczajgcy bedzie mial znacznie  niz 3,8V, Na rezystorze R1 wystapi wiedy
by wzigé pod uwage dalsze okolicznodci. wigkszg wartosé, okolo 47€1..82€2 1 zmiany napigcie 0,7V, co daje wartosé R1 okolo 24

omow, Biorac pod uwage charakterystvke

Grdering Infarmation & Typical Technical Characteristics (Ta = 25°C} Rys. E Z Iysun ki F oraz odrzucaj ac Skrajne wa-
Mean Time Between Failwe = 100,000 Hows. * Duty Syde <=1/10, Pulse Widlh <= 10msec i i i A
FART MUMBER | SOLOUR TYF. FwD WA FD FORWARD A REY LUMIMNDLE CHROMATHZITY WIEWIRG ru‘nkl praCyB Wmosc Rl mozna Obnlzyc do
WOLTAGE WOLTASE | CURREMT CURRENT INTEMSTY COORDINATES AMELE i e
Vi@ b e | b Vs b i 200, 2 nawe'tjeszcze b'ardz1ej, ' '
i Jak z tego widaé, zadanie w sumie wcale nie
118148 Wihite 38 40 20 ) 156 L1 1 8a2 =) bylo tatwe.
UNITS Water Clear | v v mh s — i e Upominki za zadanie Poficz! 42 otrzymuja:
FART HUMBER | SOLOUR FORWARD FEAK FWD | REVERSE | POWER FEAK OPERATING STORAGE
CURRENT CURRENT | WOLTAGE DIESIPATION WAVELEMETH | TEMP TEMF . £
Iyt s | Vrmer Fiymax Typ. 73 T Taig Ryszard Pichl — Gdynia
Pawel Turaczyk — Alwernia,
e4d | White 30 -3l to +85 | -Hto +108 Fukasz Kozdronkiewicz — Pnidw,
UNITS | water Glear | ma [ ma | v [ s [ nm Tel el Adam Teszner — Zebrzydowice
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Elektroniczna swieczka XXI
wieku zaswiecana... zapatka,
gaszona przez
szduszenie palcami”.

Jej dziatanie
zadziwi kazdego obserwatora.
Spektakularne wykorzystanie
tréojkolorowej diody LED RGB,
w zupelnie nietypowy sposdb:
jako czujnik swiatla,

a takze jako zrodlo swiatia.
Zaskakujaco prosty ukiad
- tylko jeden o$miondzkowy
ukiad scalony.

Nie wymaga kalibracji, trzeba
jedynie ustawic¢ pozadang
czulosé.

Typowe zasilanie: z baterii 9V.
Zakres napiec¢ zasilania 7...15V
Pobor pradu: 20mA przy 9V.

Na obserwatorach ogromne wrazenie robi
sposob dziatania: prezentowang elektroniczna
Swieczke, ,zapala” sie, zblizajac na chwile
do diody LED zapalong zapatke, ewentual-
nie zapalniczke. Dioda LED zaswieci wtedy
tajemniczym, purpurowym (niebiesko-czer-
wonym) $§wiattem. Zgasi¢ ja mozna w sposob
podobny, jak co odwazniejsi gasza zwykla
Swieczke: przez ,,zduszenie plomienia” pal-
cami. W rzeczywistodci zgaszenie polega na
zblizeniu do diody LED jakiegokolwiek jas-
nego przedmiotu, ktory odbija $wiatto.
Dziatanie uktadu pokazuja filmiki umiesz-
czony pod adresami:
http://youtube.com/watch?v=tdK3DagZCXE
http://youtube.com/watch?v=jeRm1BjvRVY
a takze w Elportalu wérod materialow dodat-
kowych do numeru 5/2008.
Projekt jest interesujacym przykladem nietypo-
wego wykorzystania trzykolorowej diody RGB,
ktora oprocz swej klasycznej funkeji wyjat-
kowo pehni role czujnika $wiatta — fotodiody.

Schemat i plytka drukowana pokazane sa
na rysunkach 1 i 2. Plytka jest dwustronna,
ale lutowanie przeprowadza sie w sposob
klasyczny, doktadnie tak samo, jak w zwy-
ktej jednostronnej. Elementy warto montowaé
w kolejnosdei podanej w wykazie na koncu
artykutu. Nalezy bardzo starannie kontrolo-
waé sposob montazu elementdéw, poniewaz
wylutowanie z plytki dwustronnej blednie
zamontowanego elementu jest klopotliwe.
Trojkolorowa dioda LED ma cztery koncow-
ki, a najdtuzsza z nich to elektroda wspdlna,
oznaczona COM. Nalezy ja wlutowaé w
otwor plytki oznaczony COM. Szereg cen-
nych wskazowek praktycznych dotyczacych
identyfikacji elementéw oraz ich lutowania
zawartych jest w broszurze Elektronika dla
nieelektronikéow — Elementarz elektronika,
ktora zostata wydana przez AVT w roku 2006.
Pomoca w montazu moze tez byé trojwymia-
rowa fotografia 3, ktora trzeba ogladaé w
okularach anaglifowych, jakie otrzymali w
prezencie wszyscy prenumeratorzy EAW.
Uktad zmontowany ze sprawnych elemen-
tow wedlug podanych wskazdéwek powinien
od razu pracowaé. W razie potrzeby nalezy
tylko ustawié czulo$é ukladu za pomoca
potencjometru montazowego PR1.

nalami

AVIE

Uktad mozna zasila¢ napigeiem 8....15V.
Zwigkszanie napiecia zasilania powoduje
zwickszenie jasnosei $wiecenia struktur diody
LED, a przez to réwniez wzrost czulosei.
Proby pokazaly jednak, ze uklad z powo-
dzeniem pracuje przy zasilaniu z popularnej
baterii — bloczka 9V. Pobor pradu zalezy od
stanu lampki. Przy zasilaniu 9V w spoczynku,
gdy dioda nie $wieci, pobdr pradu wynosi
okolo 2mA, natomiast podczas $wiecenia
okoto 20mA.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Wzmacniacz operacyjny U1B pracuje w sumie
jako dwustanowy przerzutnik zatacz/wylacz.
Zielona struktura diody D1 nietypowo pracuje
w roli... fotodiody i pod wplywem oswietlenia
wytwarza napigcie rzedu 2V. Czerwona struktu-
ra diody D1 peli podwojna role: w spoczynku
jest fotodioda ,.czekajaca” na sygnal za$wie-
cenia, a podczas pracy lampki $wieci czerwo-
nym $wiattem. Zataczanie przerzutnika UlB i
zaswiecenie lampki-swieczki nastegpuje w pro-
sty sposob przez oswietlenie czerwonej struktu-
ry diody D1. Zgaszenie lampki przez zblizenie
do diody jasnego przedmiotu jest nieco bardziej
skomplikowane. Przy wyltaczaniu kluczowa rolg

* o P
D1 ] [ masa - dodatnia e
Cc1 LED RGB = | szyna zasilania
R4 c3 a
b .
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renomowanych producentéw

e-mail: info@mselektronik.com.pl

odgrywa wzmacniacz opera-
cyjny UlA, ktéry wykrywa
na zielonej strukturze zmiany
napigeia rzedu 10mV.

Na poczatku warto podkre-
§li¢, ze w tym ukladzie masa
jest nietypowo dodatnia szyna
zasilania. Wynika to z faktu,
ze kluczowym elementem jest
dioda LED RGB ze wspol-
ng anoda. W takiej sytuacji
naturalnym punktem odniesie-
nia dla niewielkich sygnatow,
uzyskiwanych ze struktur tej
diody, pracujacych nietypo-
wo w roli fotodiod, jest whas-
nie dodatnia szyna zasilania.
Dlatego tez w ukladzie zostat

Fotografia tr6jwymiarowa - oglada¢ w okularach anaglifowych.
Nieporéwnanie lepszy efekt: www.elportalpl/3d

Gaszenie lampki naste-
puje przez zblizenie do
diody bialego przedmiotu
lub przez ,,zduszenie pal-
cami”. W sumie chodzi o
to, zeby wigksza ilo$¢ nie-
bieskiego $wiatta odbita
si¢ od zblizonego przed-
miotu i trafita do struktu-
ry zielonej. Struktura zie-
lona nigdy nie $wieci, a
jedynie pracuje jako foto-
dioda — czujnik. Co istot-
ne, z uwagi na dhigosé
i energic fali $wietlnej,
struktura zielona nie rea-
guje na $wiatlo czerwo-
ne. Reaguje natomiast na

3

7astosowany wzmacniacz ope-
racyjny TLO82, ktérego wejscia moga prawidto-
wo pracowaé z sygnatami bliskimi dodatniego
napigcia zasilania.

W stanie spoczynku, na nézce 7 wzmacnia-
cza operacyjnego U1B panuje ,stan wysoki”,
czyli napigcie jest bliskie dodatniej szyny zasila-
nia. W efekeie dioda LED D1 nie §wieci. Spadek
napigcia na rezystorze R1 jest rowny zeru, wige
na wejsciu ,,dodatnim” U1B (n6zka 5) napigcie
w spoczynku jest rowne potencjatowi dodatniej
szyny zasilania. Natomiast napigcie na wej-
§ciu ,ujemnym” (no6zka 6) jest nieco nizsze.
Wprawdzie na wyjsciu wzmacniacza UlA tez
panuje ,.stan wysoki”, ale z uwagi na budowe
stopnia wyj$ciowego wzmacniacza Operacyj-
nego TLO82, napiecie na nézkach 11 6 nie jest
doktadnie rowne dodatniemu napigciu zasilania,
tylko jest o okoto 0,7V nizsze. W zwiazku z tym
opisany stan spoczynku utrzymuje si¢ trwale.

Aby ,zapali¢” opisywana elektroniczng

$wieczke, nalezy zblizyé zapalona zapatke
(ogdlnie — silne zrodto $wiatta) do diody DI.
Czerwona struktura tej diody pracuje wtedy
jako fotodioda i wraz z elementami R1, C1
tworzy czujnik $wiatta. W takim stanie dioda
D2 oddziela ten czujnik od reszty uktadu.

Gdy czerwona struktura diody D1, pracujaca jako
fotodioda, zostanie o$wietlona silnym $wiatlem
zapalki, wytworzy napiecie o wartosci okoto
1...1,5V. Tym samym napigcie na wejsciu ,,dodat-
nim” U1B (ndzka 5) stanie si¢ nizsze od napigcia
na wejsciu ,,ujemnym” (n. 6) i nastapi zmiana
stanu wyjscia. Napigcie na nozce 5 obnizy
si¢ do wartoéci bliskiej ujemnego napigcia
zasilania. Spowoduje to przepltyw pradu przez
R6 i R7 oraz zaswiecenie struktur czerwonej
i niebieskiej — dioda zaswieci purpurowym
blaskiem. Co wazne, na przewodzacej czer-
wonej strukturze pojawi si¢ napigcie przewo-
dzenia wynoszace prawie 2V. Spowoduje to
zatrzasnigcie” ukladu U1B w stanie aktyw-
nym. Napigcie miedzy masg (plusem zasila-
nia) a nozka 5 wyniesie okolo 2V, a miedzy
masa a nozka 6 caly czas wynosi okoto 0,7V.
[Mustruje to rysunek 4. Jak wida¢, wzmacniacz
operacyjny U1B pracuje jako komparator z sil-
nym dodatnim sprzezeniem zwrotnym. To silne
dodatnie sprzgzenie zwrotne powoduje, ze U1B
zachowuje si¢ w rzeczywistosci jak przerzutnik
majacy dwa stany stabilne. Przerzutnik ten
jest ustawiany napigciem pojawiajacym si¢ na
czerwonej strukturze D1 i na noézce 5 U1B. To
ustawienie przerzutnika U1B oznacza oczywi-
$cie zaswiecenie magicznej lampki. Aby zgasi¢
lampke, czyli wyzerowaé przerzutnik, trzeba
podaé¢ na nézk¢ 6 U1B ,stan niski” z wyjscia
wzmacniacza U1A.

$wiatlo niebieskie, czyli
na falg elektromagnetyczna, ktora ma wyzsza
czestotliwos¢ 1 wieksza energie kwantowa niz
$wiatlo czerwone czy zielone.

Najogolniej biorac, zblizenie do diody bia-
tego (jasnego) przedmiotu powoduje, ze do
zielonej struktury dociera nieco wigeej nie-
bieskiego $wiatta. Napigcie wytwarzane przez
zielona strukturg wzrasta. Poniewaz anoda tej
zielonej struktury jest dotaczona do masy, czyli
dodatniej szyny zasilania, powoduje to obni-
zenie napigcia na katodzie mierzonego wzgle-
dem masy. Mozna powiedzie¢, ze na rezysto-
rze R2 pojawia sie niewielki ujemny impuls.
Ten impuls przechodzi przez kondensator C5.
Normalnie rezystor R3 powoduje, ze napiecie
na wejsciu ,,dodatnim” UlA (nézka 3) jest
doktadnie rowne potencjatowi masy. Natomiast
napigcie na wejsciu ,,ujemnym” (nézka 2) mie-
rzone wzgledem masy wynosi okoto —10mV.
Na wyjsciu (ndzka 1) normalnie panuje ,.stan
wysoki”, natomiast zblizenie jasnego przedmio-
tu do diody U1A powoduje pojawienie si¢ tam
stanu niskiego”. Ilustruje to w uproszczeniu
rysunek 5. Obwodd R4, C3 wprowadza dodat-
nie sprzgzenie zwrotne, przez co nawet krotki
impuls na R3 powoduje wytworzenie dtuzszego
Lujemnego impulsu” na wyjsciu UlA. Tym
samym wzmacniacz UlA zachowuje si¢ jak
przerzutnik monostabilny, wyzwalany malenki-
mi, kilkunastomiliwoltowymi ujemnymi impul-
sami, pojawiajacymi si¢ na rezystorze R3.

Pojawienie si¢ na
R3 yjemnego impulsu o

b)
-

D1
R | R
= fotodioda &
2 ¥ 2
[+] o

D2

via !

spoczynek
D1 = fotodioda
(nie $wieci, "czeka” na plomien zapatki)

RS

R5

amplitudzie wigkszej niz
10mV skutkuje pojawie-
niem si¢ ,,stanu niskie-
go” takze na nozce 6,
co natychmiast zeruje
przerzutnik U1B i gasi
lampke. Tu trzeba wspo-
mnieé o obwodzie z ele-
mentami C4, R8. Jest on
niezbedny do prawidlo-

-
D1
dioda
LED

D2

1=10mA

praca wej pracy lampki. Bez
Dl diodaiLED tego obwodu niemoz-
(Swieci)

liwe lub przynajmniej
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I Elektronika dla nieelektronikow EdE "

ok. 2000mV

ok.16mV

5

bardzo utrudnione byloby zadwiecenie lampki.
Jak bowiem wynika z wczedniejszego opisu,
potencjometr PRI repuluje catosc — wyzna-
cza amplitude impulséw z rezystora R3, ktore
spowoduja, reakcje przerzutnika UlA, czyli
»CAMOSC wygaszania”. Napiecie na tym poten-
cjometrze mozna regulowad w zakresie od zera
do ckoto 20mV. I w takim zakresie moZna regu-
lowad czutosé reakeji uktadu UlA.

Ta czutosd musi byé duza, rzgdu 10mV
Wprawdzie podczas ,zwyklepo” &wiecenia
lamplki znaczna czesc niebieskiego dwiatta trafia
do zielong] struktury 1 napigcie state na ,,zielonej
fotodiodzie” 1 na rezystorze R2 jest rzedu 2V,
jednak ulttad ma reagowac na zblizenie do diody
jasnego przedmiotu, a to w bardzo niewielkim
stopniu zwigksza ilodé swiatta docierajacego
do zielong] struktury. Zmiany napiecia na R2
sa, niewielkie, rzedu kilkunastu miliwoltéw. I
komparator ULA musi wykry¢ tak mate zmia-
ny napigeia. Tymezasem w chwili zadwiecenia
lampki, na zielonej strukhwze, a tym samym
na R2 1 R3, pojawia sig potezny ujermmy impuls

o amplitudzie okole 2000mV.
Impuls ten spowodowatby reak-
cje UlA 1 natychmiastowe wyze-
rowanie UlB. Zapobiega temu
obwad z elementami C4, RE, R10.
Mianowicie w chwili zaswiecenia
lamplki, na wyjsciu UlB gwal-
townie pojawia sie ,stan niski”,
powodujacy zaswiecenie struk-
fur czerwone] i niebieskiej. Ten
skok napigeia o amplitudzie bli-
skiej napigeiu zasilania przechodzl
przez kondensator C4. Wprawdzie
ampliuda jest zmmiejszona o polowg przez
dzielnik RE, R10, jednak 1 tak impuls na nézce
2 ULA jest ,bardzie] ujemny” od wspommia-
nego wezesnie] ujemnego impulsu z R2 1 R3 o
amplitudzie okote 2V. Tym samym obwdd C4,
RE, R10 radykalnie obniZza czutodd przermutnika
UlA, blekuje ten przerzutnik na czas zaswieca-
nia i w ten sposéb odgrywa swa bardzo wazna
rolg podczas zaswiecania lamplki. Elementy D3,
R11 deodatkowe zmniejszaja podatnosé uktadu
na zewngtrzne zakltdcenia.

Tu nalezy dodal, ze tak czuly ukiad, w
ktérym na dodatek wystgpuja rezystory R1, R2,
R3, RE, R10 o wielkiej wartosci, generalnie
jest bardzo wrazliwy na wszellie zakldcenia,
w tym na przydzwigk sieci 50Hz. Wprawdzie
kondensator C2 { podobnie C1 powoduja, Ze
uktad nie reaguje na krétkie zakideenia impul-
sowe. Jednak kondensatory te nie moga zwal-
czy¢ przydzwigku sieci. Aby uzyskad pozadana
odpornosC na zakideenia zwiazane z preydzwie-
kiem sieci, uktad nie moze by¢ zmontowany w
sposdb rozwlekly”. Kluczowe obwody musza
by¢ zmontowane w sposdh

L

WYKAZ IBMEMOW o orcinosciwowanay | 20 22ty sie sty sic
. / D3 - 1N4148, otoczenia wszelkie ,,dmieci”
2 Ro - 5100 (Zlf?l,— braz.- braz.-zloty) B e
3 pDZdSt?‘;ﬁ ﬁépm pagt G déwiek sieci S0Hz Podczas
= B . ; prac nad projektem koniecz-
5 C1 — 4,7nF (moze by¢ oznaczony 472} 1 okazalasie oprymalizacia
6 C2 — 4,7nF (moze by¢ oznaczony 472} S Rkl 0
7 C3 — 2.2nF (moze byé oznaczony 222} o pekazite a Tyawi
8 C5 — 22nF (moze byé oznaczony 223} I S ape by
9 C4 — 220nF (moze by¢ oznaczony 224} barlve azecalaom eitich

10 R1 — 22MQ (czerw.- czerw.- nieb.-zhoty)

. mumerach EdW w cyklu
11 R3 — 10MQ2 (braz-czar.-nieb.zloty) i R i

12 R2 — 2 2MQ (czerw.- czerw.- ziel. -zloty}

13 R4 — 2 2MQ (czerw.- czerw.- ziel. -zloty} =1z Z

14 RS — 100kC2 (braz-czar. -zéty-zloty} ZMI: izal::NOSCI

15 R11 — 100k< (brag-czar. -zétty-zhoty) et shraydze A

16 R7 — 510€2 (ziel - braz.- braz.-zloty) Al e o b e

17 R8 — IMQ (braz-czar.-ziel. -zloty} N 4 L

. todciach napigeia zasilania,

18 R9 — 1ME (braz-czar.-ziel. zloty) w zalresic 7V..12V

19 R10 — IMC (braz-czar.-ziel. zloty} Reakois czérwcnej

20 PR1 — miniaturowy 2,2k strulctury spowoduje jakie-

- oo e Kolwiek Zrodle Swiatta o

22 D1 — tréjkolorowa dioda LED RGB (wsp. anoda} dowolnej barwie wiatta, na

23 zlaczka baterii (kijanka) pregilad tatarka: Doy, zapa:

24 Ul — TL0O82 — wilozyé uklad do podstawki lenia lampk®” mie jes,t wiec

Komplet podzespofow z piytla jest dostenny w sieci handlowej AT konieczne éwiatlo zapatki
jalwm kit sz2icolny AVT-766. czy zapalniczki. Zapalka po

prostu robi silniejsze wrazenie na cobserwato-
rach. Czutosc czerwone]” fotodiody jest nie-
wielka 1 lampka nie wlaczy sie pod wplywem
oddalonych o kilka metréw zardwek czy wiet-
léwel. Trzeba tez pamigtad, Zze tak naprawde
lampke wiacza napiecie podane na nézke 5
uktadu U1B. Nie musi one pochedzi z fotodio-
dy. Lampka zostanie takze wiaczona po dotknie-
ciu palcem ,,czerwone]” konicéwli diedy D1. W
tym przypadku przyczyna moze byl wszech-
obecny przydewigk sieci 50Hz, ktéry indukuje
w ciele cztowieka napigele zmienne. Podcezas
testéw 1 zasilania z zasilacza sieclowego moze
1o by¢ uznane za duza zalete, bo nie trzeba mar-
nowad zapatek czy uzywacd latarki. Wystarczy
dotknad skrajnej koncéwki diedy DI, tej od
strony diody D2. Niemniej podezas normalnego
uzytkowania magicznej swieczki mozliwosd jef
zaswiecenia przez dotknigele koncédwki moze
okazad si¢ niepozadana. W takim przypadku na
wyprowadzenia diedy D1 nalezy natozy¢ izola-
cyjng koszullke, np. termokurczliwa, albo wyko-
rzystad tasme izolacyina, Mozna tez caly ulktad
umiescic w obudowie, najlepiej przezroczyste],
zeby z obudowy wystawala tylko plastikowa
ptéwlka diedy D1.

Dociekliwi Czytelnicy zapewne beda sie
zastanawiac nad mozliwodela zmiany czutosel
Czutodé zadwiecania mozna fatwo regulowad
przez zmiane wartodcd R1 (IMQL.. 100MQ).
Sprawa zmiany czutoscl wylaczania jest nieco
bardziej ztozona. Ogdlnie biorae, czym wigksza
jasnosd swiecenia struktury niebleskief, tym
wigksze napiecie wytworzy struktura zielona.
Wskazywaloby to, Zze przy wyzZszym napigein
zasilania 1 przy zmniejszeniu wartosci R6, R7,
uktad powinien dziatad lepiej, pewniej. Trzeba
jednak wiedziec, ze zmiany napigeia fotodiody
w funkeji ilosel $wiatta nie sa liniowe. Przy
braku zewnetrznego obeigzenia napiecie foto-
diody prawie sig nie zmienia. Liniowo zmienia
sig natomiast wydajnosé pradowa. W prezen-
towanym ukfadzie rezystancia R2 o wartodel
2,2MQ okazuje sig znaczacym obciazeniem
niedoskonate] ,.zlelonej fotodiody™ 1 napiecie
na R2 w przyblizeniu liniowo zalezy od ilodel
swiatta. Jesll ktog chciatby zmieniad czutosc
wylaczania przez powazng zmiang pradu LED
i wartosci R6, R7, prawdopodobnie powinien
tez dobrad optymalna wartos¢ rezystora R2. Na
pewno nie jest to zadanie dla poczatkujacych.

Zastosowana dioda LED RGB ma prze-
zroczysta soczewke, co zapewnia potrzebna
czutos. Préba zastosowania diedy z mleczna
soczewka moze zapowiadad ladniejszy efekt
swiecenia, ale z uwagi na inne sprzg¢zenie
miedzy strukiura niebieska a zielona, ulktad
moze nie dziatad (w szczegdlnodel wylaczanie).
Csoby, ktére chelatyby wyprébowal innepo
typu dioede RGB ze wspdlna anoda, zwlaszeza
z mleczng soczewka, musiatyby przeprowa-
dzi¢ préby 1 jesli dadza one obiecujace efekty,
dobra¢ wartosel R2 { R7 wedlug wskazdwek
podanych wyzej.

Piotr Gorecki
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Do czego to stuzy?

Zapewne wielu Czytelnikow EAW ma podla-
czony do swojego peceta mikrofon, aby roz-
mawiaé np. za pomoca komunikatora Skype.
Czesto jednak okazuje sie, ze uzyskiwany
z mikrofonu sygnal jest niewystarczajacy i
trzeba mowié glosniej, z niewielkiej odle-
glodci. Prezentowany w artykule mikrofon
rozwigzuje te problemy, a jego czulosé jest
tak wielka, ze umozliwia rozmoweg z kaz-
dego miejsca przecietnej wielkodci pokoju.
Mikrofonu mozemy nzywac takze do nagry-
wania (niekoniecznie odgloséw przyrody),
sterowania glosem, nadzoru pomieszezen, a
nawet jako aparatu shichowego po podlacze-
niu shichawek. Uklad nie wymaga zadnych
regulacji, a uruchomienie sprowadza sig do
polaczenia go do komputerowego wejscia
Lineln za pomocg przewodu i odpowiednie-
gzo skonfigurowania karty diwigkowej, co
wymaga kilkn kliknieé.

Jak to dziata?

Schemat ideowy ukladu przedstawiony
zostal na rysunku 1. Mikrofon elektretowy

M1 jest polaryzowany poprzez rezystory

R1 1 R2? w taki sposdb, aby napigcie na

nim wynosilo polowe napigcia zasilania.

Prad mikrofonu nie powinien przekraczac

si ok 90Hz Kondensator C3 dodatkowo
sprzgga mikrofon z nieodwracajacym wej-
sciem wzmacniacza operacyjnego USI1B,
ktorego impedancja wejsciowa jest rowna
R5. Poniewaz uldad zasilany jest napig-
ciem pojedynczym, zastosowano punkt masy
pozornej zbudowanej z dzielnika napigcia
R3, R4 oraz C2 (dla przebiegdw przemien-
nych stanowi on zwarcie). Kondensator C2
takze filtruje napigcie zasilania. Wzmacniacz
US1B pracuje w konfiguracji nieodwraca-
jacej. Elementy R6, R7 wyznaczaja jego
wzmocnienie, ktore mitaj wynosi okolo 15x
dla przebiegdw przemiennych. Podzespoly
C4 1 Ro6 stanowiz dodatkowy filtr gdrno-
przepustowy, poprawiajacy stromosé zbocza
charakterystyki pasma przenoszenia, ktdre z
drugiej strony ograniczone jest poprzez filtr
dolnoprzepustowy zbudowany z C5 i R7
(nastawiony jest na ok. 9kHz}. Tak wzmoc-
niony sygnal przekazywany jest do kolej-
nego stopnia. US1A pracuje w konfiguracji
odwracajacej. Jego wejicie nieodwracajace
polaczone jest z punktem masy pozornej, a

wzmocnienie wyznaczone poprzez R8 i R9
wynosi ok. 10x. Kondensator Cé sprzega
ze soba oba stopnie i razem z R8 stanowia
filtr gdrnoprzepustowy. Ostatecznie sygnal
poprzez kondensator separijacy C8 trafia do
wyjscia. Rezystor R10 ma za zadanie rozla-
dowad C8. Dodatkowy obwdd D2, R11, D3
stanowi prosty sygnalizator poziomu bate-
rii. Dioda D1 zabezpiecza urzadzenie przed
odwrdceniem polaryzacji baterii, a C7 filtruje
napiecie zagilania, ktére powinno zawierad
sie w przedziale od 6 do 12V,

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiony jest schemat
maontazowy ukladu. Montaz rozpeczyna-
my od wlutowania elementdw najnizszych,
koficzymy na najwyzszych. Nalezy zwracad
uwage na wlasciwe wlutowanie elementdw
biegunowych. Najwiekszy problem moze
stanowié wykonanie koszyczka na baterie
12V, jesli takowego nie uda nam sig kupic.
Mikrofon M1 nalezy przylutowaé na odeinku
przewodu lub kawalkach dmitu z obcigtych
wyprowadzen zamon-
towanych elementédw.
Co do diedy D2, pro-
ponowalbym jednak

-ﬂhh..n_

zastosowanie wersji

0,5mA. Dodatkowo rezystor R1 razem Rys. na napigeie 3,9V, ina-
z kondensatorem C1 dzialaja jake filtr cZej juz przy napigciu
napigcia zasilania mikrofonu. Mikrofon Rys- zasilania ponizej 10V
jest obcigzony gléownie dioda LED nie bedzie
przez rezystor R2, ktdre- I swieci¢. Jezeli nie
go wartos¢ powinna byé Ii,c" 13}1 potrzebujemy duzego
rowna impedancji wyjscio- Tﬂu ;lzm wzmaocnienia, mozemy
wej mikrofonu, oraz przez zmniejszy¢  wartosé
kondensator C1, ktdry dla €3 16n R9 nawet deo 12k
sygnalow  przemiennych | - Do zasilania najlepiej
podciaga rezystor R2 do I wykorzystaé baterig
masy. Nastgpnie sygnal z 120@ alkaliczng lub akumu-
mikrofonu trafia na wejscie i latorek, a w przypadku
filtru  gdrnoprzepustowe- "EI ciaglej pracy — baterie
go. Filir ten zbudowany z 22u pU+ 9V o wigkszej pojem-
C3, R5, R2 ma za zada- R4 nosci  lub  zasilacz
nie thimié najnizsze czeg- 120k2 separowany.
stotliwosci. Czestotliwosé T

graniczna tego filtru wyno-

ciqe dalszy na str. 51
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Do czego to stluzy?

Niniejszy projekt w pierwotnym zalozeniu
mial byé poziomica elektroniczng pokazujaca
wychylenie katowe. Innymi stowy, urzadzenie
na podstawie pomiaru przyspieszenia ziem-
skiego miato pokazywaé kat, jaki tworzy z
plaszczyzna Ziemi.

Przed napisaniem wlasciwego programu
miatem tez zamiar przeprowadzi¢ pomiar
przyspieszenia, jakiemu poddawane jest ciato
czlowieka w czasie biegu i poruszania si¢ pie-
szo. Po chwili namystu postanowilem zosta-
wi¢ tg funkeje réwniez dla Czytelnikow, byé
moze kto$ bedzie mial ochote na prowadzenie
podobnych eksperymentow.

Po polaczeniu obu tych funkeji powstat
wspomniany przyrzad: g-meter. Pozwala on
mierzy¢ przyspieszenie w zakresie do 2g, a
takze wyznaczaé poziom. Interfejs uzytkowni-
ka zlozony jest z klawiatury, trzech wyswiet-
laczy 7-segmentowych oraz

nia przyrzadu nie jest potrzebne zrozumienie
ani zasad budowy ukladu, ani sposobu jego
pracy. Projekt polecam jako wyposazenie
domowego warsztatu lub prezent dla taty
(mdj juz ,,zaklepal” model po powrocie z
Redakeji :))) Prawdopodobnie przypadnie
tez do gustu budowlaficom.

Jak to dziata?

Schemat ideowy urzadzenia zostal przedsta-
wiony na rysunku 1. Centralnym osrodkiem
dowodzenia jest mikrokontroler Ul. Wybrany
zostal uklad ATmega88 ze wzgledu na sto-
sunkowo duza liczbe portow oraz duzy zapas
pamigei programu i pamieci RAM. Do komu-
nikacji z uzytkownikiem przewidziano trzy
wyswietlacze 7-segmentowe, ktore sa stero-
wane w sposob multipleksowany. Dioda D1
jest zabezpieczeniem przed przekroczeniem
dopuszezalnego napiecia zasilania. Elementy

C1 oraz L1 filtruja napigcie zasilajace prze-
twornik ADC, aby zagwarantowa¢ jak naj-
wigksza doktadnosé pomiaru.

Do generacji dzwigku zostala wybrana
blaszka piezo, aby zaoszczedzi¢ migjsce na
plytce drukowanej i wewnatrz obudowy.
Nie wymaga ona dodatkowego tranzystora
i rezystora do pracy — wystarczy podlaczy¢
ja do dwéch portéw i1 podawaé dwa syg-
naly o przeciwnych stanach logicznych.
Teoretycznie buzzer tez moze by¢ podla-
czony bezposrednio do portu, ale kiepskiej
jakosci elementy moga stanowié¢ ryzyko dla
procesora.

Najciekawszym fragmentem schematu
jest tor pomiaru przyspieszenia ziemskie-
go. Siggajac do karty katalogowej ukladu
ADXL311, mozna przeczytaé, ze napigcie
w stanie spoczynku (tzn. gdy czujnik lezy
rownolegle do Ziemi) wynosi okolo polowy

blaszki piezo.
Po ulozeniu urzadzenia

Rys. 1 Schemat ideowy

poziomo, blaszka piezo gene-
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niewymagajaca zadnych BIASE Y "ﬂ| R16_430k vce [NRESET 4 4
zmian, mozna pobyac ze > — 1J_ vee = s S1_m
strony Elportalu. Najmlodsi i TE— ]
. cs S2_m
moga poprosi¢c o pomoc w [NULX I100n Ns2__— 55
NOUT_Y

zaprogramowaniu mikrokon-

trolera bardziej do$wiadczo-
nych kolegéw. Do wykona-
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napiecia zasilajacego. Istnieje tu, niestety,
pewien rozrzut parametrow, wiec przewi-
dziano potencjometry PR1 oraz PR2 do
korekcji tego rozrzutu.

Sygnat wyjséciowy to okolo 0,312V na
lg. Oznacza to, ze przyspieszenie o warto-
éci okolo 9,81 m/s® spowoduje zmniejszenie
napiecia wyjsciowego danej osi czujnika z
2,5V do okoto 2,2V lub zwigkszenie do
wartosci okoto 2,8V (zaleznie od kierunku
dzialania przyspieszenia). Zmiana sygnalu o
0,62V to niby sporo, ale policzmy, czy tak
jest. Przetwornik jest zasilany napigciem 5V,
wige to 0,62V stanowi... jedynie 12%!!! Nie
wykorzystamy w takim przypadku az 88%
mozliwosei przetwornika ADC. Przeklada
sig to na zmniejszenie dokladnodei pomiaru
i rozdzielczo$ci wyznaczanego wychylenia
katowego. Nie godzac sie na taka strate, wsta-
witem do projektu wzmacniacz operacyjny.
Po wzmocnieniu sygnalu o okoto 3,6 razy
przetwornik jest wykorzystywany w 43%.
Jest to rezultat nieporéwnywalnie lepszy.

To jeszceze nie koniec trikéw ukrytych na
schemacie. Dostrzegasz, Czytelniku, jeszceze
jedna, ciekawa rzecz? Otdz nie tylko wzmoc-
niony sygnat trafia do przetwornika ADC,
ale rowniez ten niewzmocniony. Pytanie: po
co, skoro jest on tak maty? Sygnat pobierany
bezposrednio z czujnika jest potrzebny przy
pomiarze przyspieszenia. Zakres mierzonych
przyspieszen to 2g, wiec sygnal na wyjsciu
moze mie¢ amplitude 0,628 V. Nie moze on
trafi¢ do wzmacniacza operacyjnego, gdyz
bylby zbyt silnie wzmocniony i wychodzit
poza zakres pracy liniowe] wzmacniacza. W
przypadku przyspieszenia dokladnosé 24%
bedzie wystarczajaca.

Schemat ideowy zasilacza pokazany jest na
rysunku 2. Urzadzenie moze by¢ zasilane za
pomocay jednego ,,paluszka” dzigki obecnosei
uktadu MAX856, ktory do poprawnej pracy
wymaga garsci dodatkowych elementow.
Jego podstawowa aplikacja zostata wzboga-
cona jedynie o sterowanie przez mikrokon-
troler. Do wyprowadzenia LBI podtaczona
jest bateria, jezeli jej napiecie spadnie ponizej
1,25V, to na pinie LBO pojawi si¢ stan niski
sygnalizujacy wyczerpanie ogniwa.

Przetwornica moze by¢é uruchomiona
poprzez weisnigeie przycisku S1, co spowo-
duje dolaczenie napigcia do pinu SHDN. Gdy
przycisk zostanie puszezony, to rezystor R1
wymusi stan niski 1 przetwornica zostanie
wyltaczona. Praca z palcem trzymajacym caty
czas przycisk zasilania nie jest zbyt komforto-
wa, wiec z mikrokontrolera wychodzi sygnat
dotaczony do drugiego pinu zlacza JP2. Po
uruchomieniu procesora podaje on na te linie
stan wysoki i wymusza w ten sposob podtrzy-
manie zasilania, niezaleznie od stanu S1. Jest
to suma logiczna ,,na drucie”.

Wylaczenie zasilania jest mozliwe na
dwa sposoby: poprzez naci$nigcie przyci-
skow S1 1 S2 jednoczesnie albo uruchomie-
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Rys. 2

nie programu pomiaru polozenia katowego
i pozostawienie uktadu na okolo 2 minut w
pozycji innej niz 0, 11 359 st.

Oprogramowanie

Do pracy urzadzenia potrzebne jest opro-
gramowanie. Gotowa jego wersje, niewy-
magajaca zadnych zmian, mozna pobraé ze
strony Elportalu, potem wystarczy juz tylko
zaprogramowa¢ mikrokontroler. Do pobrania
udostepniono rowniez pelny kod zrodtowy,
ktory pozwoli zapoznaé sie zaawansowanym
Czytelnikom z doktadnym funkcjonowaniem
urzadzenia, a takze umozliwi na wprowadze-
nie wlasnych poprawek.

Na potrzeby niniejszego projektu zostaty
utworzone trzy klasy: obstugujaca czujnik
przyspieszenia, wyswietlacz oraz pamieé
EEPROM. Obickty tych klas nazywaja sig¢
odpowiednio: pomiar, wysw oraz pamiec.
Zostang omowione w takiej kolejnosei.

Klasa adx! posiada konstruktor, ktéry
inicjuje zmienne, wczytuje nastawy z
pamigci nieulotnej oraz przygotowuje
przetwornik ADC do pracy. Najbardziej
podstawowa funkcja zawarta w tej kla-
sie, czyli zmierz, pozwala wykonaé poje-
dynczy pomiar na kanale podanym jako
argument tej funkcji. Zwraca wynik w
postaci liczby 16-bitowej. Kolejna funk-
cja, pomiar_usredniony, wykonuje pomiar
na zadanym kanale 50 razy i oblicza sred-
nia z przeprowadzonych pomiaréw, ktéra
jest potem zwracana jako liczba 16-bito-
wa. Usrednianie pozwala w znacznej mie-
rze ograniczy¢ losowy charakter sygnatu,
inaczej mowiac — zmniejsza bledy prze-
twornika ADC. Pozwala to otrzymac pew-
niejszy wynik, ktéry waha sig w granicach
jednej lub dwoéch jednostek, a nie np. dzie-
sieciu. Funkcja kon-

Doktadny opis konfiguracji mozna znalez¢
w dalszej czegscei artykulu.

Ostatnia funkcja bedaca przetadowanym
operatorem nawiaséw pobiera jeden argument
—rodzaj pomiaru, jaki ma by¢ wykonany (przy-
spieszenie, maksymalne przyspieszenie lub
wychylenie katowe). Dokonywane sg pomiary
na wszystkich czterech kanatach (dwa wyjscia
czujnikéw oraz dwa wyjScia wzmacniaczy
operacyjnych) i nastgpuje ich usrednienie.
Przyspieszenie mierzone jest jako wartosé
bezwzgledna (czyli z pominieciem kierun-
ku). Znajac, po przeprowadzonej konfiguracji,
maksymalng i minimalna warto$¢, jaka moze
by¢ rezultatem konwersji przez przetwornik
ADC, znamy warto$¢ przyspieszenia lg oraz
—1g. Inaczej rzecz ujmujac, wiemy, ze dla
przyspieszenia lg w rejestrze przetwornika
ADC pojawi si¢ warto$é x, natomiast dla przy-
spieszenia —1g warto$¢é y. Zerowe przyspiesze-
nie bedzie odpowiadalo $redniej wartosci x iy
(x/2 +y/2). Na tej zasadzie mozna wyznaczy¢
inne wartodei przyspieszenia. Podczas pracy
nad oprogramowaniem autor odnotowal, ze
dla —1g y = 460, a dla 1g x = 560. Daje to
warto$¢ 500 dla przyspieszenia réwnego zero,
dla przyspieszenia 0,5g otrzymamy z prze-
twornika 530.

Pomiar maksymalnego przyspieszenia
rézni sie zasadniczo tylko dwoma szczego-
tami. Po pierwsze zapamietywany jest naj-
wigkszy wynik, zwracany jako rezultat i ist-
nieje mozliwos¢ skasowania maksymalnego
pomiaru za pomocg przycisku S2.

Ostatni wariant tej funkeji zaktada pomiar
wychylenia katowego. Do tego zadania wyko-
rzystano funkcje z biblioteki math. h, miano-
wicie atan2(). Pozwala ona obliczy¢ kat na
podstawie znajomosci dtugosci bokow trojka-
ta. Spdjrz na rysunek 3. Z lekcji matematyki

wiadomo, ze tg réwne jest

figuracja pobiera
parametry potrzebne
do pracy urzadze-
nia i umieszcza je w
pamigci EEPROM,

Rys. 3

stosunkowi b do a. Funkcja
atan2, czyli arcus tanges,
pozwala ,0dzyskaé” kat z
b podanego stosunku bokoéw.
Operuje ona na argumentach

skad sa odczytywa-
ne przy kazdym uru-
chomieniu uktadu.

typu double, wiec utworzo-
no do tego celu zmienne a, b

_b . = .
tanx=5- i w. Dwie pierwsze zawiera-
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ja ,.dtugosci bokow”, czyli pomiary z ADC,
a w zmiennej w zapisywany jest kat podany
w radianach. Nie jest to dogodna dla czto-
wieka postaé, wigc wymagana jest konwersja
wedlug wzoru:

w = 180 +kat * 180 / .

Obiekt sterujacy wyswietlaczem zawiera
konstruktor, ktéry ustawia porty i przygo-
towuje licznik do generowania przerwan.
Sterowanie wyswietlaczem odbywa si¢ na
drodze multipleksowania. Oznacza to, ze
zawsze wlaczony jest tylko jeden modut i na
porty wystawiany jest stosowny kod. Tablica
kodow zastala ,zaszyta” w programie.
Przetadowany operator nawiaséw pozwala
na zapis nowej wartosci lub krétkiego napisu
informacyjnego. Nastepuje tu réwniez spraw-
dzenie, czy nalezy wyswietlaé

zwracac warto$¢ 16-
bitowa ulokowana
pod podanym adre-
sem 1 zapisywaé
liczbg pod zadany
adres.

Program glowny
rozpoczyna si¢ od
ustawienia portow:
wspolpracujacych z
przetwornica, buz-
zerem i przyciskami.
Zasadniczo najwaz-
niejszym dziataniem
| jest podanie jedyn-
ki logicznej na port
PD4, co uniemozliwi
wylaczenie przetwor-
nicy po puszezeniu
przycisku wlaczaja-
cego ja.

W petli glownej
wykonywanych jest
kilka czynnosci. Po
pierwsze, realizowa-
ny jest pomiar zale-
zy od zmiennej program. Zmienna ta jest
zachowywana w pamigci EEPROM, wigc po
wlaczeniu urzadzenia wykonywany jest ten
sam program, co przed wylaczeniem uktadu.
Nastepnie rezultat otrzymany z klasy pomiar
jest kierowany do wysSwietlacza, aby uzyt-
kownik mégt go odezytaé. Potem sprawdzane
jest przytrzymanie przycisku S2 i ewentualne
uruchomienie procesu konfiguracji urzadze-
nia. Kolejny krok to badanie S1 i ewentualna
zmiana wykonywanego programu — sygna-
lizowana napisem Prc (program change).
Dalej sprawdzany jest poziom, czyli w przy-
padku ustawienie urzadzenia w pozycji 0 st.
(z doktadnoscig do jednego stopnia) genero-
wany jest dzwigk za pomocy blaszki piezzo.
Odbywa si¢ to na drodze wpisania wartosci
do zmiennej maska, ktora w

kropke (najstarszy bit w prze-
stanej wartosci jest ustawio-
ny) oraz czy wpisac tekst do
wyswietlacza zamiast liczby.
Zasadniczo wartosci powyzej
999 nie sg wyswietlane.
Przerwanie od licznika TO

wyniku operacji EX-OR negu-
je porty podczas wywolywa-
nia przerwania od licznika TO.
Tutaj nastepuje réwniez zero-
wanie zmiennej przetwornica,
a wiec odliczanie czasu do
samoistnego wylaczenia roz-

wywoluje funkcje refresh(),
ktora wlacza kolejno wyswiet-

poczyna si¢ od nowa.

Ostatni etap to sprawdzanie stanu portu
PD3. Pojawienie si¢ zera logicznego jest
sygnatem od ukladu MAXS856, Zze nastapilo
wyczerpanie baterii. Mikrokontroler wyswiet-
la krotki komunikat hA¢ i wylacza prze-
twornicg, aby nadmiernie nie roztadowaé
akumulatorka.

Konfiguracja fuséw wymusza wlaczenie
watchdoga na stale, co wymaga okresowego
jego resetowania w niektdrych miejscach
programu. Odbywa si¢ to przy pomocy spe-
cjalnej instrukeji assemblera wdr. W przy-
padku C++ zastosowana jest wstawka, ktora
ma postaé:
asm(,wdr”) ;

Montaz i uruchomienie
Schematy montazowe pokazano na rysun-
kach 4 i 5. Uktad zostal zmontowany w obu-
dowie Z-7A. Plytka drukowana ma z jednej
strony prostokatne wyciecie, ktore pozwa-
la na zmieszczenie pojedynczego palusz-
ka wewnatrz obudowy. Wyswietlacze nie
zostaly wsunigte do konca w PCB, a tylko
tyle, aby ich wyprowadzenia byly mozliwe
do przylutowania. Jest to podyktowane sto-
sunkowo wysoka obudowg potencjometrow
wieloobrotowych.

W obudowie wywiercono dwa otwory na
przyciski S1 i S2 oraz wycigto i wypitowano
pilnikiem otwor na wyswietlacz. Przycisk
przetwornicy wyprowadzono z drugiej stro-
ny obudowy. Skladanie urzadzenie nie jest
sprawag banalng ze wzgledu na ciasne upa-
kowanie elementéw wewnatrz obudowy.
Wiercac otwor na przycisk przetwornicy,
nalezy upewnié sig, ze plytka przetwornicy
nie bedzie kolidowa¢ z obudowa baterii.
Kondensatory elektrolityczne w przetworni-
cy muszg by¢ OBOWIAZKOWO wlutowa-
ne poziomo. Potem mozna je posmarowaé
klejem na goraco i przyklei¢ do obudowy.
Gniazdo baterii zostato réwniez potraktowa-
ne tym samym klejem i przyklejone do obu-
dowy, obok przetwornicy. Podobnie blasz-
ka piezo, ale do drugiej czesci obudowy.
Przetwornica i ptytka poziomicy ,.stykaja”’
si¢ ze soba od strony druku i moze to prowa-
dzi¢ do wylaczenia przetwornicy na skutek
zwaré — po puszczeniu przycisku urzadzenie
od razu si¢ wylacza. Nalezy zadbaé o bardzo
staranne przycigcie wszystkich ,,n6zek” ele-
mentow przewlekanych i nakle-

lacze i ustawia stosowne dla
nich kody. Jest tu jeszcze
jedna prosta funkcja, ktora
wyswietla literke P, zadana

i¢ tasme izolacyjna na plytke
przetwornicy i poziomicy. Przed
zamknieciem obudowy trzeba

cyfre i odezekuje chwilg. Jest
ona wykorzystywana podczas
konfiguracji, aby obrazowaé,
na ktérym etapie znajduje sie
uzytkownik.

O klasie obstugujacej
EEPROM nie ma za wiele

wlaczy¢ uktad — jezeli po ztoze-
niu obudowy nie nastapi samo-
istne wylgczenie, to znaczy, ze
wszystko jest prawidtowo.
Przed uruchomieniem urza-

dzenia nalezy zaprogramowaé
rowniez fusy AVR—a:
Hfuse 0xCS

Lfuse 0x62

do powiedzenia: potrafi ona
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Po pierwszym uruchomieniu urzadze-
nia jego zachowanie jest ,,dziwne” — mie-
rzone przyspieszenie wynosi zawsze

Og, a wychylenie katowe jest stale.
Moze sie tez zdarzy¢, ze na ekranie
wys$wietlony zostanie napis ,,Prc” i nie
zniknie. Do prawidlowej pracy wyma-
gane jest przeprowadzenie konfiguracji.
Rozpoczyna sie ona od przytrzymania
przycisku S2 przez pargdziesiat sekund,
co spowoduje wyswietlenie komunikatu
Cfn i po chwili PO0. Na tym etapie nalezy
ulozy¢ PCB z czujnikiem na biurku (czuj-
nik réwnolegly do podloza) i za pomo-
cg potencjometru ustawi¢ na wyswietla-
czu warto$é 510. Potem trzeba wcisnaé
przycisk S2. Pojawi si¢ komunikat P01
— ponownie nalezy ustawi¢ warto$é 510,
ale za pomoca drugiego potencjometru.
W ten sposéb regulowany jest poziom
odniesienia dla obu wzmacniaczy opera-
cyjnych i niwelowany jest rozrzut para-
metrow czujnika przyspieszenia.

Teraz naciskamy ponownie S2 i poja-
wi si¢ napis P02 — nalezy obracaé ptytka
tak, aby znalezé warto$§¢ minimalng i
utrzymujac plytke w tej pozycji weisnac,
S2 (PCB prostopadle do Ziemi na tym
i pozostatych etapach konfiguracji). Po
naci$nigciu S2 pojawi si¢ napis P03, teraz
szukamy warto$ci maksymalnej i znowu
S2. Potem kolejno: warto§¢ minimalna
i maksymalna. Konfiguracja konczy sie

wys$wietleniem napisu P06 (zapis nastaw
do EEPROM).

Nalezy ulozy¢ PCB réwnolegle do
plaszczyzny Ziemi i zobaczyl, czy
wyswietlacze wskazuja zero stopni
— jezeli nie — nalezy pokreci¢ troche
potencjometrem PR1. Potem ukladamy
plytke prostopadle do plaszczyzny Ziemi
i obserwujemy, czy pokazuje 90 stopni,
jezeli nie, to regulujemy potencjometrem
PR2. To zasadniczo konczy konfiguracje.

Mozliwosci zmian

Czytelnicy, ktérzy beda mieli klopot z kupie-
niem ukltadu MAXS856, moga z niego zre-
zygnowaé. Pozostaje wtedy wstawienie bate-
rii 9V i dolaczenie stabilizatora 7805. W
najprostszym przypadku nie ma mozliwosci
wykorzystania mikrokontrolera do sterowa-
nia zasilaniem, ale zaawansowani Czytelnicy
moga wstawié tranzystor dotaczajacy napie-
cie baterii do 7805. Nalezy w takim przypad-
ku polaczy¢ pin pierwszy i czwarty w zlaczu
JP2 na plytce poziomicy.

Zastosowanie baterii 1 stabilizatora 7805
znacznie zwicksza dokladnos$é pomiarow,
gdyz nie ma zaklécen generowanych przez
przetwornice. Nalezy sie jednak liczyé z
koniecznoseia dobrania troche wigkszej obu-
dowy.

Jakub Borzdynski
jotbeage@interia.pl

Wykaz elementow

Przetwornica

Ril R 10k SMD 2012 (0805)
R2 .. . 22002 2012 (0805)
R3IRA. ............... 1ke2 SMD 2012 (0805)
e 100uF
C2C4C5................ 100nF 2012 (0805)
DI o 1N5817
L1 100uH
L2 47uH
R e MAX856
1 PP mswitch
Poziomica

R1-R5R8-R10 ............ 47002 2012 (0805)
ROR7RIZRI7. ... 1kQ
RI3 ..o 100k 2012 (0805)
RilA1R1S S S R 120k
RISR16................ 430k2 2012 (0805)
PRIPR2. ... oo 100k
C1C8. ... 100nF 2012 (0805)
DI oo 5V1 SMD
U3 o ADXL311
Ul o ATMEGAS8
Bl e 100uH
P BUZZER
R ISP
U2 NE5532
M2, 8T BC807
WYST-WYS3. ... L wysSwietlacz 7-seg.

ciqg dalszy ze str. 47

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak,
aby miescilo si¢ w obudowie klasycznego
mikrofonu. Po uruchomieniu wzmacniacz
powinien zaczac¢ od razu dzialac.

Uktadu nie nalezy podiagcza¢ do wejscia
Mic karty dzwiekowej, lecz do Lineln.
W niektérych kartach dzwigkowych nale-
zy zwrocié uwage, czy to wejcie nie jest
ustawione jako wyjscie dla dodatkowych
glo$nikéw. Nalezy takze pamigtaé, ze w
ustawieniach zazwyczaj mamy oddzielng

[

.

8

<
Y e

regulacje sygnatu podawanego do glosnikow
z wejscia Lineln, a oddzielna dla aplikacji
nagrywajacych. Poziomy nalezy ustawié tak,
aby glosnos¢ sygnatu byla zadowalajaca.

Szymon Janek
sx13@o2.pl

Wykaz elementow
Rezystory G5 . 100pF
RIRIT. ... 10k C7 100uF/16V
R 2,2k Potprzewodniki
R3-R5RIRI0 ........ ... .. 120k DI oo 1N5819
R6RE. ........ ... 12k0 D2 ... ........ 7,5V (3,9V)/0,4W
R7 180k D3 ... ... LED B 3mm
Kondensatory U SR TLO72
GIlFCE PRSI 10uF/16V Pozostale
C2.................... 22uF/16V 1 mikrofon elekiretowy
(I 15nF/63V MKT ST przetacznik
CaC6........... ... 100nF/63V MKT Al e gniazdo stereo jack
w sieci handlowe] AVT jako kit szkuln’ _ g
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Do czego to stuzy?

Opisany alarm powstal po to, by chroni¢ moj
warsztacik w piwnicy przed zlodziejami.
Projektujac go, postawilem sobie nastepu-
jace zalozenia: minimalny pobor pradu, w
miarg mozliwoscei prosty uktad, samoczynne
przechodzenie do stanu czuwania po zani-
ku i pojawieniu si¢ napigcia zasilania oraz
wysoka skutecznos$é¢ syreny ostrzegawczej.
Na pierwszy rzut oka schemat ideowy moze
przerazic, ale zapewniam, ze urzadzenie jest
nieskomplikowane i z jego uruchomieniem
nie beda mie¢ problemdéw nawet poczatku-
jacy elektronicy.

Jak to dziata?

Schemat ideowy centralki przedstawiony jest
na rysunku 1. Zatozmy, ze uklad jest w sta-
nie spoczynku. Po przycisnieciu przycisku
S1 nastgpuje bardzo szybkie rozladowanie
kondensatora C2 i rozpoczyna si¢ proces
jego tadowania przez rezystor R1 — od tego
momentu mamy kilka sekund na opuszczenie
strzezonego pomieszezenia. Kiedy napiecie
na C2 wzroénie na tyle, ze

ujemny impuls zostaje podany na wejscie S
(od angielskiego set — ,,ustaw”) przerzutnika
RS z bramek U1C i U1B. Nalezy wspomnieé,
ze stanem aktywnym dla wejsé tego rodzaju
przerzutnika jest stan niski, czyli w spoczyn-
ku powinien panowaé i panuje na nich stan
wysoki. Ujemny impuls z elementow C3,
R3 spowoduje, ze na wyjsciu przerzutnika
(wyprowadzenie nr 10) pojawi sie stan wyso-
ki. Przez rezystor RS zostaje on doprowadzo-
ny do obwodu czuwania — kontaktronu S3
umieszczonego przy drzwiach chronionego
obicktu. Jesli styki kontaktronu sa do sie-
bie przyciagniete (tzn. drzwi zamkniete), to
zwieraja one z masa baze T1, czyli tranzystor
nie przewodzi. Natomiast rozwarcie stykow
spowoduje przeptyw pradu bazy T1, a wige i
pradu kolektora — zasdwieci sie dioda LED D3,
a kondensator C4 zostanie zwarty do masy i
wraz z rezystorem R7 wytworzy krotki ujem-
ny impuls na wejéceiu S drugiego przerzutnika
RS na bramkach U2D i U2A. Naturalnie
spowoduje to ustawienie wyjscia przerzut-
nika (wyprowadzenie nr 11) w stan wysoki.

Od tego momentu rozpoczyna si¢ odliczanie
czasu, po ktorym zostanie uruchomiona syre-
na. T¢ funkcje realizuja elementy D4, R9 oraz
C6. Wystapienie stanu wysokiego spowoduje
rozpoczecie powolnego tadowania kondensa-
tora C6 przez diod¢ D5 i rezystor R9. Stala
czasowa tych elementow jest tak dobrana,
ze upowazniony uzytkownik pomieszczenia
z pewnoscig zdazy wylaczyé uklad ze stanu
czuwania, nie wszezynajac przy tym alarmu
— realizuje si¢ to (ukrytym) przyciskiem S2.
Elementy C5, R8 po wlaczeniu zasilania rese-
tuja przerzutniki, czyli ustawiaja na wyjsciach
Q stan niski. Natomiast przycisk chwilowy S2
stuzy do recznego wylaczenia czuwania cen-
tralki przez uprawniona osobe. Powinien wige
by¢ ukryty w niewidocznym miejscu, a jego
potozenie powinno by¢ znane jedynie osobom
powotanym. Po zresetowaniu przerzutnika
na jego wyjéciu wystapi stan niski, a wiec
spowoduje to szybkie roztadowanie C6 przez
rezystor R10 o niewielkiej wartosci oraz diode
D4. Alarm zostanie dezaktywowany. Jesli jed-
nak napigeie na kondensatorze C6 wzrosnie

bramka U1D rozpozna je
jako stan wysoki, to nasta-
pi przetaczenie jej wyjscia
w stan niski. Spowoduje
to wygenerowanie przez D1
uktad rozniczkujacy
C3R3 krotkiego ujemne-
go impulsu o czasie trwa-
nia zaleznym od wartosci
tych elementéw. Impuls
ten spowoduje pojawie-
nie si¢ na wyjsciu bramki
UlLA stanu wysokiego na
krétki czas (w modelu ok.
1s) i zadziatanie brzeczy-
ka piezo Q1 — sygnalizuje
to, ze alarm ,,uzbroit si¢”.
Jednoczesnie ten sam 4

vccvcce
A

1N4148
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na tyle, ze bramka U2C rozpo-
zna je jako stan wysoki, to prze-
taczy ona swoje wyjscie w stan
niski. Spowoduje to nasycenie
T2, a wiec na wejsciu bramki
U2B pojawi si¢ stan wysoki,
ktory odblokuje zbudowany z
niej generator. Jego czgstotli-
wos¢ wynosi do kilku Hz i
mozna ja zmienia¢ w szerokim

nata osobie wychodza-
cej z pomieszczenia o
koniecznosci wlaczenia
alarmu w stan czuwa-
nia. Natomiast lampka
D3 jest pomocna przy
dobieraniu wzajemnego
potozenia kontaktronu i
magnesu — $wieci, gdy
obwod czuwania wykry-
wa otworzenie drzwi. Po
prawidlowym zamonto-
waniu tych elementéw
diode D3 nalezy zasta-
pi¢ zwora lub zamknaé
uktad w obudowie — tak
aby po wejsciu zlodzieja
do ciemnego pomiesz-

zakresie potencjometrem PRI1.
Pojawienie si¢ na wyjéciu U2C

czenia Swiecenie diody
nie zdradzilo obecnosci
alarmu.

stanu niskiego zezwoli rowniez
na pracg uktadu U3, ktory do
tej pory byt caly czas zabloko-
wany. Kostka 4046 jest genera-
torem VCO, czyli generatorem
przebiegu prostokatnego, kto-
rego czestotliwosé zalezy od
napigcia panujacego na wypro-
wadzeniu 9 (VCIN) oraz od
wartosci elementéw C8 i R15.
Rezystor R15 wyznacza czeg-
stotliwo$¢ maksymalng, zostat
on dobrany do§wiadczalnie. Na
kondensatorze C7 uzytym do
budowy generatora z bramka
U2B wystgpuje przebieg zbli-
zony do trojkatnego i jest on
podany na wejscie VCIN kostki
4046. Na jej wyjsciu otrzymu-
jemy wiec fale prostokatng o
zmiennej czestotliwosei w rytmie wyznaczo-
nym przez bramke¢ U2B oraz towarzyszace
jej elementy. Jest ona nastgpnie przekazywa-
na przez stopien wyjsciowy z tranzystorami
T3-T6 do przetwornika piezoelektrycznego
PCA-100. W ukladzie zostala wykorzysta-
na bramka Ex-OR zawarta w U3 jako tzw.
detektor fazy. Na rysunku 2 przedstawiona
jest zasada jej pracy — jesli stany logiczne
na wejsciach sa rézne, wtedy na wyjsciu
panuje logiczna 1, w przeciwnym wypadku
— logiczne 0. Wyprowadzenie 3 wspomnia-
nej bramki jest potgczone z wyjsciem VCO,
a wyprowadzenie 14 zostalo podlaczone
do inwertera z tranzystorem T2. Z wyjscia
detektora fazy jest sterowana jedna galaz
mostka tranzystorowego, druga natomiast z
wyjscia VCOUT. Takie nieco rozbudowane
rozwiazanie zapewnia, ze podczas pracy U3
stany na wyjsciach tranzystorow sa przeciw-
ne — zapewnia to przeplyw pradu przez prze-
twornik w dwdch kierunkach. Natomiast w
spoczynku panuje na nich jednakowy poten-
cjal, co umozliwia zastosowanie glosnika
jako elementu wykonawczego.

Obwod czuwania stanowi kontaktron S3
wraz z malym magnesem zamontowanym
na drzwiach. Oba te elementy powinny byé
tak ustawione wzgledem siebie, ze otwar-
cie drzwi spowoduje oddalenie magnesu i
rozwarcie stykow kontaktronu. Takie roz-
wiazanie ma bardzo wazna zalete — potra-
fi sie ,,samodiagnozowaé”, czyli w przy-
padku np. uszkodzenia czy przecigcia prze-
wodow kontaktronu zostanie uruchomiony
alarm ze zwloka ustalong przez R9, C6.
Nalezy jeszcze wspomnie¢ o roli diod w ukta-
dzie. Dioda D1 jest odpowiedzialna za rozta-
dowanie kondensatora C2 po zaniku napig-
cla zasilajacego centralke — uktad po prostu
bedzie zasilany z niewielkiej pojemnosei C2
(oraz C1), co po chwili spowoduje jej rozta-
dowanie. Powrdt napiecia zasilajacego umoz-
liwi samoczynne przejscie alarmu do stanu
czuwania (po czasie wyznaczonym przez
R1, C2). Niektorzy Czytelnicy z pewnoscia
zauwazyli, ze dioda D2 $wieci tylko wtedy,
gdy alarm nie jest ,,uzbrojony”. Powinna ona
by¢ koloru czerwonego (ostrzegawczego) i
moze by¢ umieszezona tak, zeby przypomi-

Uktad w stanie czu-
wania pobiera okoto
S0uA, a w stanie spo-
czynku ok. 2,7mA (jest
to glownie prad diody
D2) — przez co $mia-
to moze by¢ zasilany z
baterii lub niewielkie-
go akumulatora. Alarm
mozna zasila¢ napieciem
o warto$ci do 18V (mak-
symalne napigcie pracy
uktadéw CMOS), nalezy
rowniez zwrdci¢ uwage
na dopuszczalne napigcie
uzytych kondensatorow.

Montaz i
uruchomienie
Plytka przedstawiona na rysunku 3 zostata
zaprojektowana w programie Eagle. Montaz
jest klasyczny, zaczynamy od pieciu zwor i
konezymy na ztaczach ARK. Nalezy jedynie
uwazaé, by przypadkiem nie spowodowaé
zwarcia $ciezek podczas montazu ukladéw
scalonych. Przed uruchomieniem wskaza-
ne jest dotaczenie uktadu (bez przetwornika
piezo) do zrédla zasilania na kilka godzin
— pozwoli to zaformowaé kondensatory.
Nastepnie nalezy ustali¢ polozenie kontak-
tronu wzgledem magnesu, wspomagajac sie
diodg D3. Samo uruchomienie powinno by¢
przeprowadzone z podlaczona do wyjscia
uktadu zwyczajna blaszka piezo, uchroni to
nasz stuch przed uszkodzeniem. Potencjometr
PR1 trzeba ustawié¢ tak, zeby przetwornik
generowal jak najdokuczliwszy dzwick.
Pozostaje jedynie ostatecznie przetestowaé
dzialanie centralki alarmowej, po czym nale-
7y zamontowaé element wykonawczy — prze-
twornik piezo PCA-100. Dzigki temu mozna
uzyska¢ wysoka skuteczno$é syreny przy
niskim poborze pradu.

ciqg dalszy na str. 57
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Opisane urzadzenie to przystawka do teleform
komdrkowego. Akmalnie wigkszod¢ modeli
telefondw posiada wbhudowany aparat fotogra-
ficzny, ale zazwyczaj nie ma odwietlacza badz
flesza ulatwiajacego robienie zdjed/lkrecenia
filméw w niedodwietlonych miejscach. A gdy
juz znajduje sie w telefonie komdrkowym
wbudowany takowy element, to najcezegsciej
nie spelnia on naszych oczekiwan Dlatego
postanowilam zbudowaé prosty odwietlacz
z wykorzystaniem diod LED. Urzadzenie to
zasilane jest z bateriifakumulatora telefonu
GSM. W modelu prototypowym zastosowa-
tam 6 diod LED, =z

uzywal jako latarki. Jednak wedlug moich
zalozen podstawowa funkcja mojego urza-
dzenia jest odwietlanie slabo widocznego dla
aparatl w telefonie obszaru robionege zdjecia
Iub kreconego filmm.

Préobujac  zrozumied zasadg dzialania
oswietlaczy podezerwieni do kamer prze-
mystowych, sama zamontowalam zamiast 3
z 6 bialych LED-6w diody nadawcze pod-
czerwieni (TIR). Co

mentami ani z obrazem widzianym przez apa-
rat telefonn. Ostatnim zadaniem, jakie nalezy
wykonad, jest przymocowanie przyssawki
w jednym z przygotowanych do tego celu
otwordw plytki. Dzigld przyssawce bedzie
fatwo instalowad 1 zdejmowad odwietlacz z
teleform komadrkowego. Przyssawke kupitam
w sklepie z wyposazeniem sklepdw 1 biur,
poniewaZz sa to przyssawki, ktére trzymaja

prawda efeldty nie

- Rys. 2
sa oszalamia-

jace, ale w

czego 3 to biale o Rys. 1
dos¢ duzym kacie 1
jasnodci  dwiecenia.
Pozostale 3 to diody

A

IR (nadawcze pod-

czerwieni}. I gléw- 7 Mrz MNes
nie stad ta nazwa: el B L B L
NOKTOWIZOR. o Waf §§ ;:ﬁ
W koncu do kamer R R R

16x | | | |1
of Wl Wl
LED LED LED

rdznego rodzaju sto-

suje sig odwietlacze

na bazie zrddel dwiatla podczerwonego, co
zapewnia dobry odbidr z kamery nawet noca,
Mdj odwietlacz, a wlasciwie jego plytke,
zaprojektowalam opierajac si¢ na parame-
trach technicznych telefonu Sony Ericsson
T610/630.

Opis ukiadu

Schemat oswietlacza przedstawia rysunek 1.
Jak widaé, jest bardzo prosty, wrecz banal-
ny w budowie: & rezystordéw, & died LED,
przelacznik 1 wityczka zasilania stanowia kon-
strukeje oswietlacza. Rezystory tak dobra-
tam, aby przy maksymalnym naladowanin
akumulatora (napiecie 3,7V} prad sterujacy
diodami nie przekraczal 25mA. Natomiast
zdy bateria jest rozladowana do taldego stanu,
ze nie wlacza sig telefon (napigcie 3,0V}, prad
nie spada ponizej 20mA, a zatem diody daja
duzo dwiatla, nawet gdy mamy rozladowany
telefon. Dzigki temu odwietlacza mozemy

clemnym pomieszezenin moglam dostrzec
biale elementy dekoracji, choé z bardzo malej
odleglodei. Jednak 1 tak jestem zadowolona z
efelktdw. Dzieki temin moze kogod zainspimyja
maje proby 1 wykona noktowizor z wykorzy-
staniem telefonu komdrkowego z whudowana
kamera/aparatem.

Montaz i uruchomienie

Wzdar plytld przedstawia rysunek 2. Plytka
ma ksztalt telefonu Sony Ericsson To10/630.
Wykonanie plytki nie sprawi nikomu trud-
nodcl. Montaz nalezy zaczaé w tradycyj-
ny sposdb, czyli od wlntowania rezystordw,
nastgpnie przelacznika, killm centymetrdw
przewodu zakofnczonego wityczka do lado-
wania akumulatora telefonu komdrkowego.
Na koficu montjemy diody LED. W wersji
podstawowe] trzeba wlitowad 6 diod bialych
o drednicy 3mm. Ewentualnie moZna uzy¢ 5
mm — nie bgdzie to kolidowalo z innymi ele-

Wykaz elementow

1 T —— 1,5k
LED1-LEDA. . ... diody nadawcze podczerwieni (IR
LEDA-LEDG. o oe et LED higte
| jumper
R wigcznik

blaty szklane na stelazach z nildowanych mr
Przyssawld te zdecydowanie lepiej przysysa-
ja sie do gladkich powierzehni niz te, ktore
mozna kupié w sklepach zoologicznych lub
alowarystycznych.

Odwietlacz moze byé uzyty takze do
innych telefondw, lecz wiedy nalezy uwzgled-
ni¢ napigcie alumulatora telefonu, wiyezke
i przede wszystkim przeprojektowad sama
plvike a wlasciwie to jej zarys.

Marta Mrozowicz
mrmffka2 @vp.pl

ok
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Temat  zadania 139 Szkoly
Konstruktoréw (EAW 2/2008) brzmial:
Moje domowe Ilaboratorium/warsztat, a
jego celem bylo nie tylko zachgcenie
do prezentacji swojego elekironicznego
kacika. Chodzile tez o to, Zeby wymie-
ni¢ sie pomystami i informacjami o
wykorzystywanych sposobach, rozwia-
zaniach, technolegiach. Owocem tego
zadania jest prezentowany minicvkl, w
ktéorym podane informacje moga okazaé
sie znakomitymi wskazéwkami, a przy-
najmniej zacheta. Pokaze, ze wspaniale
wyniki moZna osiagnaé, nie dysponujac
kosztownymi przyrzadami pomiarowy-
mi i narzedziami.

W trzeciej czesci przyjrzyvjmy sie,
jakie dziela w warnunkach domowych
wykonuje kolejny mlody elektronik.

Nazywam sig Aleksander Gluszek.
Uczeszeczam do  klasy [I  Liceum
Ogolnoksztaleacego w Starachowicach o
profiln matematyczno-fizyecznym. Mam
16 lat 1 jest to moje drgie zgloszenie
do Szkoly Konstruktoréw. Temat zada-
nia numer 139 od razn dat mi duZze do
myélenia.

Na poczatka cheiatbym przedstawic
moj skromny warsztacik, w ktorym luatujg
i projektuje. Nie jest jakos super wyposa-
Zony. Ostatnio moj zasilacz laboratoryijny
ulegt zniszezenin, wige przymierzam sig

do wykonania czegosd rozbudowanego,
aby wlatwié sobie wmuchamianie prototy-
pow. Musze zrobié jakié porzadny genera-
tor fimkeyjny 1 zakupié¢ oscyloskop.

Moje prototypy najczescie] wykonuje
na plytee stykowej. Dzigki niej latwo
przekonfignrowywaé uktad, a takZe doko-
nywad¢ pomiaréw. Kiedy prototyp przej-
dzie wszystkie testy, przenoszg go na
laminat. Najpierw drukuje wzor phytld 1
lustrzane odbicie opiséw (wszystko na
papierze gazetowym). Potem przecieram
phtke drobnym papierem sciernym pod
strumieniem wody. Nastgpnie wycieram
ja do sucha regcznikiem papierowym, nwa-
Zajac, aby nie zapyli¢ plytki. Kiedy phtka
schnie, a laminarka sig rozgrzewa, doci-
nam papier. Gdy temperatura na lamina-
torze osiggnie okredlong wartodd, to wsu-
wam plytke miedzy rozgrzane walld wraz
zg wzorem wydmkowanym na papierze.
Czynnosé powtarzam 12 razy. Nastgpnie
moczg plytke w roztworze plynu do mycia
naczyhh 1 wody. Kiedy papier zacznie
odmigkaé, opuszkiem palca dcieram go,
odstaniajac mozaikg $Sciezek. Nastgpnie
laminat wedryje do trawiarki wypehionej
roztworem B327. Kiedy zbegdna mieds
zostanie ,wyzZarta” przez chemig, przy-
chodzi czas na wiercenie. Nie polecam
wierci¢ zwykla wiertarka, gdyZ obroty sg
za mate 1 cigfko trafi¢ w pady. Ja od killkm
lat korzystam z 18-woltowej miniwiertar-

ki, dzigki czemu otwory sg réwne i nie
trzeba ich bardzo gradowac. Po nawierce-
nin wszystkich pdl czas naniedé warstwe
opisows. Ale najpierw mnalezy ogrado-
waé otwory (uzywam do tego ostrza od
nozyka do tapet, ktorym dcinam wszyst-
kie nieréwnodci powstale po wierceniu).
Kiedy plytka jest juz przygotowana, myjg
ja acetonem z kazdej strony, potem w
identyczny sposob jak dciezlkd nanoszg
warstweg opisows, Nastgpnie odmaczam
papier. Wieln elektronikéw koficzy na
tym etapie, lecz pdznigj opisy sg brzyd-
kie i matowe. Ja mam na to sposdb.
Potrzebna do tego jest pasta BHP z for-
mulg nawilzajacs dlonie. Nanosimy ja na
reke 1 pocieramy energicznie po warstwie
opisow. Nalezy uwazad, aby nie zetrzed
tego, co nanieslismy, a kiedy toner zacznie
robi¢ sig polyskliwy, nalezy zakotczyé
polerowanie. Potem phiczemy plytke pod
wodag 1 przecieramy drobnym papierem
gciernym warstwg miedzi. Gdy phytka jest
juz gotowa, nalezy pomalowac ja roztwo-
rem denaturatn z kalafonia, ktéry ulatwia
cynowanie. Swoje plytli cynujg lntownicg,
ustawiong na 320°C, aby nie odpalié¢ scie-
ek, Po tych zabiegach otrzymujemy goto-
wa plytke. Na sam koniec montaznu propo-
nje pgdzelkiem 1 denaturatem dokladnie
przemy¢ plytke z resztek kalafonii.

ciqg dalszy na str. 65
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Zapewne kazdy chociaz raz budowal zasi-
lacz o wigkszej mocy lub przerabial zasi-
lacz impulsowy z komputera albo naprawial
podobne urzadzenie. Pojawia si¢ wiedy prob-
lem, jak sprawdzié, czy wytrzymuje ono zato-
zone obcigzenie np. 20A. Strach podiaczad
na ,zywea” drogie urzadzenia np. radio CB.
Mozna oczywiscie prébowad z zestawem
zardwel, ale gdy zasilacz ma zabezpieczenie
nadpradowe, 10 moze sig¢ po prost wylaezyé
{(wiadomeo, zardéwka z zimnym wléknem w
chwili wlaczenia to prawie zwarcie). Opornica
suwakowa na takie moce (ok. 300W) to tez
rarytas. Dlatego powstalo opisane urzadzenie.
Dzielki plynnej regulacji mozna sprawdzad
jakosé stabilizacji napigcia, dzialanie zabez-
pieczenia nadpradowego zasilaczy 12124V o
pradzie odpowiednio — 201 10 A (max 25 A).
Opisane urzadzenie moze tez shizy¢ do kon-
trolnego rozladowywa-

Opis ukiadu
Na rysunku 1 przedstawiony jest schemat ideo-
wy. Zasada dziatania ukiadu jest bardzo prosta.
Tranzystor sterujacy BDW94C (PNP) T1 ma
do bazy wiaczony élizgacz potencjometru P1
stanowiacego, z rezystorami R1, R2 1 potencjo-
metrem P2, dzielnik napiecia. T1 z koleltora
steruje bazami tranzystoréw T2, T3 1 T4 sa
to w tym ukladzie tranzystory wykonawcze.
Maja w emiterach wiaczone rezystory, majace
za zadanie wyréwnaé plynace przez nie prady.
Zastosowane tranzystory BD249C maja kata-
logowo Ic max —254 1 Pc max 125W, tak wiec
przy maksymalnym ciggltym obcigZeniu zostang,
przeciazone i to nieza-

ZASILACZ IMPULSOWY 13,8V/20A JiFA

300W. M&q ukdad bez T4 dziata juz prawie rok i
bardzo dobrze sig ma.

Montaz i uruchomienie

Bardzo wazna sprawa jest dobranie tranzystordw
T2-T4, aby réznice spadkéw napigé mierzonych
na rezystorach emiterowych przy 10 1 20A nie
byly wigksze niz 15%. Wszystkie tranzystory
umieszezone s3 na duzym radiatorze kompute-
rowym na pascie ,biatej” lub ,srebme”, przy
czym tranzystor T1 na podktadee mikowe] lub
silikonowej. Na zdjeciach widac inne szezepdly
np. wentylator stanowi naturalny izolator (gdzie
kolektory sa, na plusie zasilania), cbudowa dla

leznie od zastosowanego
radiatora. Moc wydziela-
na na nich {T2, T3, T4)
przy 12V 1 254 to prawie

st s :
torbos 15243, oy | ADANY e
formowaniu lub okre- ZASILACZ o

glaniu ich rzeczywistej - -

pojemmodel Rys. 2

Rys. 1

RS-R11 - 015R5W
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10 S 100nF ceramiczny
A 15404
Tl s BOWA4C
L AP BD249C

bezpieczenistwa nie jest podtaczona do zadnepgo
bieguna. Wentylator zasilany jest ze stabilizatora
US1 {18V}, zeby za bardzo nie hatasowat oraz
umezliwiat prace tez przy napigeiu wejsclowym
24V, Amperomierz z boczniliem mozna obecnie
fatwo kupic, a obudowa, jak widac, tez wiado-
megoe pochodzenia. Na wejdeiu zamontowatem
dwa rodzaje zaciskéw. Potencjometr montazowy
P2 shuzy do ograniczenia maksymalnego pradu,

e =

nalezy przy polozeniu ,max” _ssesmems
potencjometru Pl wyrepulowad @

go na 25A. Préby obciazenia \
zawsze zaczynamy od ustawienia
Pl na ,min”. W czasie normal-
nej pracy, gdy radiator zaczyna
sig nagrzewac, prad wskazywa-
1y przez amperomierz zaczyna
nieznacznie wzrastac. Jest fo
zjawisko normalne, po pewnym
czasie powinien sie ustabilizowac

-
s ; 1 h
Gdyby prad po krétkim czasie L 3

_pgd'zesp_oly elel
<=7 soria pom

"~ ma erialy chemiczne
diody Iaserowe
: montaz SMT EaEE

zacza} jednak szybko narastad, mozna spré-
" bowacl zwigkszy¢ wartosc rezystora B3
na 27 lub 33Q. Nalezy tez pamigtac,
ze woltomierz podiaczamy zawsze na
zaciskach zasilacza badanego (rysunek
2), ale z clekawodcl mozna pomierzyd
tez na wejéciu obeiazenia, przekonamy
sig, ze spadek na cienkich przewodach
o dhugodci lm moze dochodzié przy
maksymalnym pradzie nawet do 2V}

Piotr Swierczek

spYegmi@wp.pl

ciqe daiszy ze sir 53 cen elektromagnetycz-
sziciskizy chwilowe 81 i s2 | Wykaz elementow EZ,CB """""""""" 22 .F.*. tjagtnaFl nych, konieczngjz ?rze—
nalezy dolaczyé do ukladu prze- | Rezystory oy P | ba zmniejszyé wartosé
wodani 1 ]]krj.rc' wotakdm mleJ_ R1,R?,R8,R12 ................. 330k P ——— d _k_ """""""""" H rezysmm Rj, Zeby nie
scu, Zeby nie by‘ly “ridgczne, ale RERID sosovovssemmssnmsmmnn: 1000 D‘]og:;rggwo Ll INA148 dopuéclé do samoczyn-
zeby uprawiona osoba miata do | R3 ... 470k DoDg \fp | negouruchomienia syre-
nich bezpmb]enlgwy dgst@p‘ FARE oo 3.3kx T A e R R BCSd?{BCSS?} ny pgd Wplywem zaldd-
v 38k0:350k0a Y e 3 i i

Mozliwosci zmian & A T BC557 Cenb‘,z“”qkszy mlfcin?k
i S o ot | R oo LoV (R BC547 (Bess7y | POPT ,pga“;“‘, aezy
“Eia‘;nfzgsbm’? momgémelz: T A e TATE oo BC55T {BC327) fz;’;lezg ‘:’kgfmft‘f;;
mentdw Ch1 Rg, ltdre decydu]a‘ RIS ssswsssssvssssasossssanin 47k H;’U2 """"""""""""""""" jgig kondensator cerami czny
o czasie zwloki w uruchomienin | PRT ... 470K p ll """"""""""" o wartosci ok, 100nF
syreny. Czas ten nie moze byé | Kondensatory L EMEE : {dolutowaé go od spadu
. s . . 1 A7LF 81,82 ....................... uswitch y 5

Jednak Zby‘t krotkl, poniewaz | Bl L <3 aritaktron pmk]), kmry zewrze do
osoba uprawniona moze nie zda- C2o 33uF W b g masy krétlde zaldécenia.
Zyc’ Wylacczyc' ukladu pe We] i B8 oot n 470nF Q2 """""""""""""" s BCA g10[] Jako element Wykgnaw_
do SU‘zeZonegO pomieszczenia“ B B 100nF e e B CZY mozna zastosowas
Trzeba zaznaczyé, ze Co nie o e glodnik o impedancji
moze by¢ zwyczajnym elektro- wigksze] niz 8C2 1 mocy
litem — nmisi to byé kondensator jakto kit sziolny AVT-2 kilkn watdw — nalezy

tantalowy, ktdry nie traci swojej
pojemnaosci podezas dugiego pozostawania w
stanie bez napigeia. Podobnie mozna dostoso-
wad wartos¢ C2 1 R1, jednak nalezy pamigtac,
Ze wyznaczaja one czas, podczas ktdrego
nalezy opuscié chroniony lokal po nacisnigein
S1. Wartodel C3, R3 rdwniez mozna dosto-
sowacé do swoich potrzeb, majac na uwadze,

Zze od nich zalezy dlugosé piszezenia brze-
czyka piezo Q1 (przypominam, Ze informuje
on o uzbrojeniu sie alarmu}. Ewentualnej
koreldy moze wymagad wartosé rezystora
R15 oraz kondensatora C8 tak, Zzeby uzyskad
jak najwigksza skutecznosé syreny. Gdyby w
poblizu vkdadu znajdowaly sig Zrodla zaldo-

wiedy wymienié tranzy-
story W stopniu wykonawcezym na silniejsze
BC337/328, a uklad zasilaé z zasilacza sie-
clowego, gdyz pobdr pradu podezas ,,wycia”
wzroénie do ponad 0,5A.

Artur Rolewski
Artis.Gniezno@interia.pl
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Il Forum Czytelnikéw

Uktad ten stuzy do automatycznego whaczania i
wylaczania $wiatla, bez koniecznosci klaskania,
tupania itp., a nazwa ,,CMOS-owy” wskazu-
je, ze uklad wykonany jest na bazie kostek
CMOS4000. Przy przejsciu osoby migdzy nadaj-
nikiem a odbiornikiem, uktad zatacza lub rozia-
cza przekaznik sterujacy zarowka. Ukdad ma trzy
zadania: odroznia wchodzenie i wychodzenie,
liczy ile 0s6b znajduje si¢ w pomieszczeniu oraz
rozpoznaje, czy na zewnatrz jest ciemno czy
jasno, po to, aby nie zapalac niepotrzebnie wiatta
w dzien. Mozna kilka takich wlacznikow pota-
czy¢ w sied, by w calym domu $wiatto wlaczalo
sie automatycznie.

Whacznik sktada sie z nadajnika, odbiornika i
uktadu przetaczajacego, ktéry przetwarza pocho-
dzace sygnaly, zaleznie od stanu odpowiednio
umieszezonego fotorezystora. Nadajnik (rysunek
1) zlozony z dwoch ukladéw scalonych 4047
(U1, U2). U2 wytwarza przebieg prostokatny o
czestotliwosei 36kHz, doktdnie ustawionej poten-
cjometrem P1). Jest on modulowany przebiegiem
z Ul (ok. 800Hz) w taki sposdb, ze powstaja
tylko krotkie impulsy. Z uwagi na wymagang
stabilnoé¢, w obwodach RC generatoréw uzy-
fem jednoprocentowych rezystorow R1 i R2
oraz kondensatorow MKT C1 i CS5. W sktad
odbiornika (rysunek 2) wchodza trzy czujniki
podczerwieni TSOP1736 (U3-US), dwie ostatnie
cyfry wskazuja czestotliwosé pracy w kHz. Na
ich wyjéciach pojawia si¢ przebieg prostokatny
o czestotliwosci 800Hz, co wskazuja diody LED
D2-D4, gdy sa oswietlane

tego uklad w wigkszosci tez jest symetryczny.
Aby rozwiaza¢ problem rozrézniania przejscia
w jedng od przejécia w druga strone, musiatem
si¢ skupi¢ na kolumnie 2 i 3 oraz 5 i 6 tabeli la,
poniewaz tylko one rdznig si¢ od siebie.

U6-U8 nalezy wyregulowaé potencjometrami
P2-P4 w taki sposob, ze gdy na ich wejsciach jest
podawany przebieg prostokatny o czestotliwosci
800Hz, to na wyjsciach powinien wystegpowaé
stan niski, co zasygnalizuja diody LED D5-D7.
Natomiast gdy na wejsciu jest stan wysoki, to na
wyjsciutakze pojawia sig stan wysoki. Turéwniez
zastosowatem jednoprocentowe rezystory R17-
R19 oraz kondensatory MKT C16-C18. Mozna
zauwazy¢, ze diody D2-D4 i D5-D7 podczas
wchodzenia i wychodzenia beda gasnaé i zaswie-
caé sie w tym kierunku, w ktérym przechodzimy.
Stany na wyjéciach U6-US8 pokazuje tabela 2.
Sygnaly z trzech wyj$¢ odbiornika OUT1-OUT3
podawane sg na wejscia ukladu przelaczajacego
IN1-IN3 (rysunek 3), ktory jest mozgiem
catego projektu. Proponuje samodzielnie prze-
analizowa¢ wspoldziatanie uktadow U9-Ul1, a
najlepiej zrobi¢ to na dowolnym symulatorze.
Przerzutniki RS U9A i U9B sa zrobione na
bramkach NOR (rysunek 4), a wigc jesli na
obu wejsciach wystepuje stan wysoki to na obu
wyijsciach jest stan niski. Ogoélna zasada dzia-
fania jest taka, ze w czasie przechodzenia w
jedna strong na wyjsciu UT1A pojawia si¢ stan
wysoki, natomiast w druga na wyjéciu Ul1B.
Zbocza rosnace powodujg zliczanie U12 i U13.

(5D
©1 J| 100n C5 || 1n
R2
R1 5,6k P15k e
RC . RC RC RC
J2  aoar 5112 acar %
|71 +1 RETMR @1} L |7 +T RETMR @1
c2| cstoon —¢— e
100n + ca
_1_— == == oo
-

Wyjscia ,,8” potaczone sq z resetami po to, aby
cykl zliczania si¢ powtarzal. Dolaczylem takze
automatyczne resety zrobione z C35 i R20 oraz
C36 1 R21 po to, aby w przypadku chwilowego
braku zasilania uktad resetowal sic sam. Poza
tym wszystkim zastosowalem resety mechanicz-
ne S1 1 S2 zrobione z microswitchy po to, aby w
razie bledu uktadu, co jest mato prawdopodobne,
mozna bylo samemu zresetowac caty uklad, bez
koniecznoséci chwilowego odlaczania zasilania.
Na wyjsciach licznikoéw znajduja sie bramki EX-
OR, ktére poréwnuja stany na nich wystepujace
w taki sposéb, ze kazda bramka laczy te same
wyjscia z dwoch licznikow 0-0, 1-1 itd. Jesli
wszystkie wyjscia maja migdzy soba taki sam
stan, to na wyjéciach U14 i U15 takze wystepuje
stan niski, co oznacza ze liczba wejs¢ 1 wyjs$é
jest rowna i w pomieszczeniu nikogo nie ma.
Wystarczy ze liczba wejs¢ 1 wyjsé bedzie sig
réznita tylko o jeden, a na wyjsciach dwoch bra-

Rys. 1 Schemat ideowy nadajnika

Rys. 2 Schemat ideowy odbiornika

przez nadajnik albo pojawi = WAER l%;o N c10 e W e
sie tam stan wysoki — gdy sa [ el A i " Ri4 RS R A 100" 2 RIS R X 100 pas R16
. o 330R 5 330R 4TOR 5 330R 470R 5
zastonigte. Sygnaly z wyjs¢ TR" T
i T it 2D &[] ] s
U3-US trafiaja na wejscia 2 C13 u6 LM567 b ML lioon U7 LmsE7 ! 100n U8 LM567
U6-U8. Stany na wyjéciach 5 IN 35 o IN \Df - IN \Dj
v w5 100n
CZu_]IllkOW U3-U5 w cza- + :ggg OFILT X + .!1-?]2: OFILT A + :?,gg OFILT A
. h d . . LFILT LFILT LFILT
sic przechodzenia miedzy ™ ouT1 T out2 ouT1
oo o : 14 r R c ouT1 r R c ouT2 r R [ OouUT:
nadajnikiem a odbiornikiem 4c7eILI ce ity 4c77ILI c20 4c7alI o 2y
i g 1p | Re7 g 1 == | R1g . 1 | R1g
qua%uje tabela. .1a. Jak # i - # i Py K i -
widaé, wehodzenie 1 wycho- 4 5k 5 ok & gk
£ty oy c22 c16 cz3 ci7 c24 c18
dzenie jest wzgledem siebie 47u T 100n 47u T 100n 47 T 100n
czesciowo symetryczne, dla- e ° °
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Rys. 3 Uklad przelaczajacy

8x 4030 B8x 1N4148

a) Tab. 1 Zmiany stanéw na wyjsciach U3-U5

zwykty wytacznik klawiszowy na 230V,

Wejscie—» +«— Wyidcie | mozna by bylo przejs¢ na tryb recznego

Cagnik L | [T | JUL|TUL] ®= H | [UL| whaczania i wylaczania éwiatta, bez wzgle-
cagnik2 | [ |1 ] ® H g |71 | | du na to, czy jest ciemno czy jasno. W
Cammik3| [ | H e v UL UL uktadzie Wystc?puje duza h.czba uktadow
scalonych, a niektére ze $ciezek sa dosy¢

b) mek pojawia sie stany  dlugie, dlatego zastosowalem trzy kondensatory
\CmJ o IU—L’ /H/ wysokie, ktére podane odprzggajace o pojemnosci 10pF i 100nF na

zostana na wejscie nie-  kazdy uklad.

ijnika&\m odwracajace kompara-  Ze wzgledu na zakres napiecia zasilajacego
f}é@ Mw\ tora U16A. Na wyjéciu  czujniki TSOP1736 (4,5-5,5V), uklad powi-

komparatora pojawi si¢
wtedy stan wysoki, otwierajac tranzystor T2 i
wlaczajac przekaznik REL, ale tylko wtedy gdy
jest juz ciemno. Gdy jest jasno, $wiatlo si¢ nie
zaswieci, poniewaz na wejsciu odwracajacym
U16A znajduje si¢ wyjscie drugiego komparato-
ra U16B z przerzutnikiem Schmitta. Na wejséciu
nicodwracajacym U16B znajduje si¢ dzielnik
napigeiowy zrobiony z fotorezystora FR i poten-
cjometru P5, ktorym mozemy ustawiaé, kiedy

nien by¢ zasilany ze stabilizowanego zrddia
o napigciu wyjsciowym 5V. Ze wzgledu na
to, ze wszystkie plytki posiadaja kondensatory

Tab. 2 Zmiany stanow wyjs¢ U6-U8

Wejscie —»
OuTl | L L L| H H H L

our2| L L H H H L L
ouT3 | L H H H T L L

<+«—— Wyjscie

Wiazki kablowe
Transformatory
Cewki i dlawiki

U9 4001 R Q
—EE—
| = x2
—1s al—
s a

Rys. 4 Przerzutnik RS na
bramkach NOR

odprzegajace, ich linie zasilajace moga by¢
potaczone. Jesli chodzi o przenikanie sygnatu
poprzez obwody zasilania, to w moim uktadzie
nie wystgpowaly tego typu bledy. Gdyby cho-
ciaz jeden z czujnikéw dziatal nieprawidtowo
(cho¢ najprawdopodobniej zachowywatyby sig
tak samo ze wzgledu na identyczne obwody
filtrujace), to podczas gruntownych testow, ktore
przeprowadzitem, usterki tego typu z pewnoscia
uniemozliwityby dziatanie catego urzadzenia.

Montaz i uruchomienie

Elementy montujemy na 5 plytkach druko-
wanych, w tym 3 zaprojektowanych w taki
sposdb, zeby mozna bylo umieseié je w pusz-
ce elektrycznej. Rysunki plytek w formacie
PDF, jak rowniez poszerzona wersje tego
artykulu, mozna §ciagnaé¢ z Elportalu. Na
plytkach zaznaczyltem dodatkowo otwory na
przeprowadzenie przewodow laczacych, co
umozliwito znaczne zmniejszenie rozmiaréw
plytek. Montaz nalezy zaczaé od zwor i pod-
stawek pod uklady scalone, a skonczyé na wlu-
towaniu najwigkszych elementow (przekaz-
nik, czujniki) 1 umieszezeniu w podstawkach
uktadéw scalonych. Przekaznik powinien byé
dobrany z zapasem, jesli chodzi o dopuszezal-
ny prad, poniewaz zardwka w chwili wlaczania
ma mala rezystancje i plynie wigkszy prad niz
w przypadku kiedy jest nagrzana. Fotorezystor

ma si¢ wlaczaé $wiatlo, natomiast na 12.025-027.C38 OF nalezy umiesci¢ w specjal-
odwracajacym dioda Zenera D22, ktéra | Wykaz elementéw o1 9’_02 : R WF tlaﬁtlalolvf/ ’ nym miejscu — w takim,
§tab1112uje napiecie 2,4V. Jesli ]€.St Rezystory oo-con 4.7, tantalowy gdzie za’dne zrodlo $wiat-
Jasno, f(?tOerYSt.Orf ha malqrezys?anqq R 5,6k 1% Pétprzewodniki 12}» oprocz slo.n?cznego,
i napiccie na wejsciu n}eodwraca]atcym RO 10k 1% ol RED nadaweza | de.me mieé wp1.y-
Jest w‘lslfsge od napiceia na od}xfracagaa;; RZ 12402 007 LED \};vu ia qegot re;ystargrcje.
: egulacja potencjometrem
\va;sloki itgr;aul‘z}g;(z;lﬁsﬁ)‘?d?fis na M 1002 DEAIE0 o ossisenssien 1NG148 | pe ipowjodlzlje zaJs'wiecenie
baze Té przez U16A stanu wysokiego i Bt sanvnosnasosnnonnosos Bl B0 s vvssssenenns CEmeT.2 zarowki przy odpowied-
R L RBRA0. oo, 1,5k D23 .. ... Zenera 3V9 . A

wlqczeme zar(?wkl. Na wy]scm UlESA RU-R1Z 4700 N BC337 nim natc.;zen.m Swiatta. .
wystepuje takzg przela(czm.k S3, ktory RIARIG. 5600 VT2 4047 . Odb1qm1k z nadajmt
po prz,el.atczemu u.ruchamlg na stale BIP-R1G: s s55q6003565056: 8,2k 1% Us-us ..., TSOP1736 lub TFMS5360 kiem mozna zamontgwac
prgek?mﬂ(. W taklm Polozemu, jeshi RORAR2S . ... .. ... 47KO Ue-US . LvMs67 | 1@ futryme ?E}PTZ“kaO
z zaréwka potaczylibySmy szeregowo R22 5600 w 2001 s1ep1§, najlepiej na wyso-
RO3 3600 o 4013 kosei okolo. 140em lub
RA 6800 W a0g2 | PO Przekainej, np. nadaj-
R26 ... 100kQ UI2U13. ... 4017 nik na. WSOkOSCI 160cm,
R27 820Q V14015, . 4030 a.‘O(.lbIOI‘Illk okofo 800@
PIPA, o LHQUDSKQ  ute . imiss | e WiEdy weish b
5 26 Inne przechodzacych  bedzie
Kondensatory S1S2. micraswitch }m?l mme]szedznaczellllle.
C1,616-C18.......... ... 100nF MKT S3 dwupozycyjny o8l m?'my W comu.scho-
020309-C11,013-C15028-087. .. 1000F  FR ... . Rpp 130 | 4 mozma ukdady zamon-

C4 100uF Mo ARK2 (3,5mm) towa¢ na poreczach.
€8 v, 1nF MKT A2 ARK2 (5mm) . .
C6-C8... oo AT REL L 4. 16A/250V Mﬁﬁi;%ﬁﬁ::ﬁ
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Rozwiazaniem krzyzdwki z EAW 1/2007 jest hasto ,, Tranzystor unipo-
larny zlaczowy™.

Nagrody w postaci kitéw AVT lub ksiazek wylosowali: Tomasz
Biefikowski — Ryglice, Fukasz Cierpisz — Lezajsk, Kazimierz Géraj
— Radom, Marcin Milewski — Krakdw, Jan Markowski — Shupno i
Kamil Sosnowski — Zawiercie.

Listy z propozycjami krzyzowek 1 listy z ich rozwigzaniami — po-
winny by¢ opatrzone dopiskiem , Krzyzowka™ lub znaczldem # oraz
numerem tego wydania EAW. Wraz z propozycja nowej krzyvzowki
nalezy przystaé ofwiadczenie (z whasnorgeznym podpisem), ze krzy-
zowlka jest oryginalnym dzielem podpisanego 1 Ze nie byla nigdzie
publikowana. Autorzy opublikowanych krzyzowek otrzymajs nagro-
dv rzeczowe. Redakcja nie ingeruje w tredé merytoryezng (precyzjg
sformutowan) hasel krzyzdwki.

Rozwigzania z tego numeru (tylko hasta) nalezy nadsylaé w ciagu
45 dni od ukazania sig tego numem EAW.

Propozycje krzyzdéwek ostatnio przyslali: Tomasz Biefikowski z
Ryglic, Adam Topolski z Warszawy, Janusz Oleksiak z Deblina i
Marta Kozidrak z Gdyni.

Najlepsze sposrdd nadestanych krzyzdwek zostana opublikowane
w jednym z numerdw EAW.

Np. NTC.

...CZyni mistrza.

Rodzaj przelacznika.

Potocznie uklad scalony.

Jedna z elektrod.

Np. ksiezyc.

Np. metr, sekunda, déul.

Potocznie o CD.

Wynalazl zaréwke.

10. Moze by¢ miniamrowy lub montazowy.
11. Nieprzewodnik.

12. Plynie nieublaganie.

13. Komérkowy, np. NOKIA.

14, Jarzeniowa lub blyskowa.

15. Pierwiastek uzywany w elektronice L at. 14.
16. Twardy w PC.

17. BC3536.

18. Dawniej uzywany do przesylania wiadomosci
19. Na biurkn kazdego elektronika.

20. Zywica do lntowania.

21. Np. morska.

22. Prostowniczy.

23. Np. Schottky’ego.

M 00k O s L b

Autorem krzyzéwki jest Przemystaw Zebrowski z Olszewa-Barkdw

AVT stosuje system rabatéw dla wszystkich wiernych Czytelni-
kéw EAW, dokonujacych zakupdw w sieci handlowej AVT droga
sprzedazy wysylkowej. Naklejenie na kartonik zaméwienia trzech
lupondw wycigtych z trzech kolejnych najnowszych wydan E4W
uprawnia do: 10% znizki na zakup kitéw AVT, TSM, Vellema-
na, 10% znizki na ksiazki w ramach Ksiggarni Wysylkowej AVT.
Juz zakup na sume 89 zl pozwala zaoszczedzic kwote réwna
cenie jednego numeru EAW.

Uhwvaga! Podane znizki dotyczg wylqeznie zamdwien osdb prywatnych,

S =8 2
FK'u)ﬁhn || Kif%on || Kﬁ%on
rabatowy rabatowy rabatowy
EdW EdW EdW
5/2008 ‘ ‘ 5/2008 ‘ ‘ 5/2008

ych materialéw w czasopiémie
Swiat Radio 05/08

Syntezer czestotliwosci CB

Opisany w artykule syntezer czestotliwosci
zastgpujacy szereg rezonatorow kwarcowych
zostat  wykorzystany w odbiorniku CB-19
{AVT2807). W urzadzeniu zastosowano tanie i
tatwo osiagalne podzespotly (4060, 4046, 40192,
BC548, BF966... typowe dlawiki miniaturowe).
Sygnat wyjsclowy syntezera zawiera sig w
przedziale 21,5-22,39 MHz i moze byé wyko-
rzystany do innego uktadu odbiomika CB a nawet do budowy kompletnego
radiotelefonu AM.

W artykule jest zamieszozony takze udoskonalony uktad blokady szumu oraz
kilka usprawnien odbiornika AVT2807.

Amatorska antomatyczna stacja telemetryczna

Uktad skonstruowany przez autora stanowi stopien posredniczacy pomigdzy
odbiornikiem radiometeorologicznym na pasmo 12 kHz i jedna z opisanych
we wezesnigjszym artykule w SR radiolatami (PSK31, Hella, APRS). W urza-
dzeniu istnigje mozliwosé wyboru formatu i
zawantosci komunikatow dostarczanych do wej-
scia RB3 (komunikatow APRS dla TNC-2 lub
komunikatéw dla radiolatarni PSK 31 ktore sg
nastgpnie nadawane przez zigcze szeregowe).
Do danych mogacych zainteresowad szersze
grono radioamatorow nalezg migdzy innymi
informacje meteorologiczne albo informacje o
ziawiskach geofizycznych mogacych wywierad
wplyw na propagacig fal radiowych.

Zajrzyj koniecznie do interesuja
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Do naszej redakeji co miesigec docieraja
rozwigzania konkurséw oraz projekty i
artykuly do publikacji, a takfe rozwiazania
zadan Szkoly Konstruktordw, lktérych znaczna
czesl teZ jest potem publikowana. Praktyka
pokazuje, Ze Autorzy takich materialéw
wkladaja w ich przygotowanie wiele trudu.

RYSUNKIRVEKIDIOWE

Cze$¢ nadeslanych materialéw moZna bez
problemuwykorzystad podcezasprzygotowania
publikacji, jednak cze&é wymaga powainych
poprawek lub nawet trzeba je robi¢ od nowa.
Dotyezy to zardwno tekstu, jak tez rysunkdw,
fotografii, projektéw plytek drukewanych,
listingdw i innych skladnikdw.

CZESCH

Niniejszy cykl artykuléw zawiera wskazdwlkd

dotyczace  przygotowania  materialéw
przewidzianych do publikacji w EAW. Podane
wskazdwki okaZa sie bardzo pomoecne talke dla
tych, ktérzy przygotowuja prace dyplomowe,
rozmaite prezentacje i umieszczajg materialy
na swoich stronach internetowych.

Pierwszy odcinek cykln zawiera wskazdwlki
dotyczace przygotowania rysunkdw. Rysunki,
w tym schematy, najlepiej jest przygotowy-
wac jako tzw. rysunki wektorowe, a nie tzw.
obrazy rastrowe, jak chocéby fotografie. Naj-
pierw odréznijmy te dwa rodzaje rysunkdw.
Jak wiadomo, fotografie w wersji elektronicz-
nej sg zbiorami punktdw, zwanych pikselami.
Taka postad moga mie¢ tez rysunki. Méwimy
wiedy o rysunphach rastrowych, poniewaz
taki rysunek, podobnie jak fotografia, jest w
istocie siatka pikseli, rozlozonych w regular-
nym rastrze. Przy probie powigkszenia obra-
zOwW rastrowych nastepuje wyraZne pogorsze-
nie jakodci: zabkowane lub rozmyte brzegi,
zaleznie od sposobu powigkszania — patrz
rysunek 1. I takich ,pikslowanych” rysun-
kéw nalezy w miarg mozliwosci unikad.

Ale rysunki moZna tez zapisaé w odmienny
sposob, by obiekty nie skladaly sig z pikseli,
by byly matematycznym opisem zestawll
taldch prostych figur geometryeznych, jak

choéby prostokst, kolo czy trojkat. Wiedy
plik rysunkn zawiera jedynie prosty prze-
pis na narysowanie obiektm. Sz to rysurki
wektorowe. Welitorowe, poniewaz na przy-
Idad ,przepis na odecinek™ zawiera tylko
wapotrzedne poczatku 1 konica odeinka oraz
szerokoé¢ i kolor linii, a ,,przepis na okrag™ —
jedynie frodek, promien i wladciwodei linidi.
W przypadlku kola podaje sig nie tylko obrys
(okrag), ale tez informacje, jakie ma byé
wypelnienie. Najogdlniej biorae, obiekty
sldadajace sig na rysunek wektorowy maja
obrys (kontur) oray wypelrnienie o whdci-
woéciach wyznaczonych przez rysownika.

Co bardzo wazne, rysunki wektorowe mozna
dowolnie powigkszaé bez jakiegokolwiek
pogorszenia jakodci — patrz przyvikdad na
rysunkn 2. Program rysuje bowiem obiekty
na ekranie lub drukarce w dowolnej skali na
podstawie matematycznego przepisu. Ponie-
waz tald rysunek zawiera jedynie zwig-
zly 1 precyzyiny zapis matematyezny dosé

prostych elementarnych obiektdw, plik jest
maly, co jest dodatkows zaleta, W praktyce
wadg okazuje sig fakt, ze ogodlnie biorzc,
formaty (i programy) do zapisu rysunkoéw
wektorowych sg duzo mmniej popularne,
niz wszystlkim znane formaty do obrazow
rastrowych, jak choéby JPG i GIF.

Warto dodaé, ze mozna tez wykorzystad
obrazy rastrowe o duzej rozdzielczosdci, by
Czytelnik majacy w rekn drukowane wyda-
nie EAW nie byl w stanie rozrdéznié, czy dany
rysunek jest obrazem rastrowym, czy wekto-
rowym. Rysunek 3 jest obrazem rastrowym o
duzej rozdzielczoded, a rysunek 4 — obrazem
wektorowym. Prawdopodobnie nie dostrze-
zesz roznic miedzy nimi, a jesli zanwazysz,
to minimalne. Trzeba jednak wiedzie¢, ze
zazwyczaj plik obrazu rastrowego o dobrej
jakosci ma duzo wicksza objetosé od pliku
obrazn wektorowego. Dodathowq bardzo
waing zalety rysumhiow wektorowych jest
Jukt, e moina na wich fatwo wprowadzié
poprawhi § zmany. Natomiast wprowa-
dzenie zmian na rysunkach rastrowych jest
zrmdne i pracochlonne. Dlatego podczas
przygotowania BEAW w miare mozliwosci
korzystamy z rysunkdw wektorowych, a nie
rastrowych. I to w zasadzie jest prostaijasna
sprawa.

Druga kwestia brzmi: po co w Redakeji EAW
przerysowywacl schematy, ktore juz zostaly
zrealizowane w rozmaitych programach?
Rzeczywiscie pakiety do projektowania
phtek drmkowanych pozwalaja rysowad
mniej czy bardzigj ladne schematy. Nie-
stety, przy publikacji takich obrazkow w
EdW i na stronach internetowych wystg-
puje wiele probleméw. Czgéd ma Frodlo w
samych programach do rysowania, czgséc
jest wing rysownika.

Czesto do redakcji trafiajs rastrowe wersje
schematow, na ktorych wyraznie widaé zab-
kowane brzegi, a niektdre takie schematy
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sa wyjatkowo brzydkie z innych wzgleddw.
Co bardzo istotne, wighszoddé schematow
nadsylanych do naszef redolicii jest zhyt
rogwlelda, co nie zawsze jest wing auto-
ra rysunkn. Dotyczy to tez schematow z
popularmego Protela, gdzie oryginalne ,,sche-
matowe” elementy biblioteczne sg wiadnie
bardzo ,rozwlekle” 1 majg niepotrzebnie
dhugie koncowlki. Dla konstruktora fakt, ze
schemat ledwo miedci sig na arkuszn A4
lub nawet zajmuje kilka takich arlmszy, nie
ma znaczenia. Jesl jednak taki rozwlekly
schemat miatby by¢ opublikowany w EdW,
zajatby calg strong, co jest nie do przyjecia.
Proba zmniejszenia schematu spowoduje, ze
bedzie on slabo czytelny 1 ,blady”™. Wyglada
to fatalnie 1 nie ma prostego sposobu, zeby
tald rozwleldy schemat wygladal na bardziej
nigsisty”. Ponadto na niektorych symbole
elementdw sg nietypowe, co juz jest kwestia
estetyki, ale wprowadzaloby w blad mniej
zorientowanych Czytelnikaw.

Taka symacja utrzymuje sig od dawna, dlate-
zo od poczatla istnienia AVT, a wigc juz nie-

mal 20 lat, wigkszoi¢ schematow 1 rysunkow
musiala by¢ w redakcjach albo od poczat-
I rysowana, albo przerabiana. W ostatnich
latach symacja si¢ o tyle zmienila, Zze na przy-
klad w Protelu (Altium) mozna wykorzystad
samodzielnie stworzone biblioteki z , fadniej-
szymi” elementami. Talde zwigzle, ,migsi-
ste” symbole elementdw bibliotecznych dla
Protela zostaly juz dawno zaprezentowane
w EdW przy okazji cyklu na temat Protela99
(2/2002...7/2003% i s3 od lat dostepne w
Elportalu. Niemniej nadal wiele nadsylanych
do redakcji EdW schematdw ideowych, a
takze prawie wszystkie inne rysunki trzeba
przerysowywac lub modyfikowac.
Czytelnicy dod¢ czesto pytaja, jakiego pro-
graml uzywamy do tworzenia tak ladnych
rysunkdw, a zwlaszeza schematow?
Odpowied? jest prosta: Wykorzystujemy
CorelDraw, i to w niemtodej dzis wersii
9. Opracowalismy pewne sposoby, mamy
wzorce 1 szablony, wlatwiajace prace. Pier-
wotnie, sposoby te zostaly opracowane dla
programu CorelDraw5 1 CorelDraw?7; jednak

Rys. 5
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pliki umieszczone w Elportalu majg format
zgodny z CorelDraw?9 1 wyzszymi.
Ale to nie wszystko...

Dobra wiadomos¢
Autor 1 Redakeja udostepniaja Czytelnikom
wykorzystywany w EdW sposdb rysowania
schematdw 1 innych ,,elektronicznych” rysun-
kéw. Kaidy Crytelnifi EdW mote wylorgy-
stad opisany dalej sposéb do priygotowania
rysankdw prrewidgianych do publilacii w
EdW oraz do innypch celow prywatnych (nie-
komercyinpch), na priviiad w szhole i na
uczelni cgy na prywatnych stronach interne-
towypch. Sposéh udostgpriony rostaje tlko do
prywatnege uiythu nickomercyinego, ale nie
moie byé wykorgystwany do celow garobko-
wych bez sgody Autora i Redalicji EdW,
W Elportalu, w materialach dodatkowych do
tego numernl, zostaly umieszczone biblio-
teki elementdw oraz wzorce innych rysun-
koéw. Jak na razie sg to pliki w formacie
CDR (w najblizszym czasie zostang tez
dodane te same rysunki w formatach SVG
i EPS). Aby skorzystaé z udostepnionych
plikow, potrzebny jest program do rysowania
— w przypadku udostgpnionych teraz pli-
kéw CDR, musi to by¢ popularny w Polsce
CorelDraw. Pliki CDR mozna tez otworzy¢
w programie Adobe Illustrator. W jednym z
nastgpnych numerdw zostanie opisany spo-
s0b wykorzystania tych rysunkéw w forma-
cie SVG za pomocg zupelnie darmowego
programn Inkscape.
Rysowanie schematow w CorelDraw jest
bardzo proste. Nalezy kolejno:
— otworzy¢ plik z elementami bibliotecznymi
(Elementyl .cdr),
— zapisaé go pod inng nazwa,
— wykasowac niepotrzebne elementy,
— z pozostawionych elementdw zbudowacd
schemat.
W razie potrzeby, mozna zmodyfikowad
glementy biblioteczne albo stworzy¢ nowe
— wskazdwki zawarte sg w dalszej czesd
artykuhi.
Rysunek 5 pokazuje (w pomnigjszeniu)
zawarto§é pliku o nazwie Elementyl.cdr,
zawierajacy podstawowe elementy elektro-
niczne. Dodatkowe symbole mozna znalezé
na rysunkn ElementyCyfrowe.cdr, Elemen-
tpLampowe.cdr, a takze w plikach Pomoc-
nicze.cdr 1 Obudowy.cdr. Dla wygody Czy-
telnikdw oprocz , bibliotek schematowych™,
udostepnione zostajg tez przykiady 1 wzorce
innych rysunkoéw: schematow blokowych
oraz wykresow i charakterystyk. O tym dalegj
w artykule.
Najpierw zobaczmy, jak tworzy sig schemat
w programie CorelDraw (w wersji 9.0 lub
wyzsze]). Mamy odreczny schemat pokazany
na rysunkn 6 i cheemy elegancko narysowad
zo, korzystajac z tych bibliotek.
W przypadln schematow kluczows sprawsg
jest, zeby wszystkie elementy, a w szcze-
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golnodd ich kofcowki, pasowaly do siebie.
Aby to osiggnal, elementy powinny byé
przesuwane z okreslonym skokiem, by tra-
fia¢ w oczka siatki. Gdyby elementy byly
przesuwane dowolnie, powstalby klopot z
liniami {aczacymi poszezegolne koncowki.
Ustawienia rysunkn musza by¢ takie, zeby
elementy 1 linie byly przesuwane ze $cile
okreslonym skokiem, co zagwarantuje, ze
wszystlkie skladniki beds do siebie pasowac.
Dotyczy to nie tylko przesuwania elementow
za pomocy strzalek, ale tez recznego prze-
ciggania myszka — wtedy elementy powinny
by¢ przyciggane do siatki.

Otwieramy w Corelu wzorcowy rysunek Ele-
mentyl.cdr. Od mazn zapisujemy go pod inng
nagwg, np. Proball cdr. W Corelu mozemy
powigkszad widok naciskajac klawisz F2
i zaznaczajac myszks, jaki obszar cheemy
powigkszy¢ na caly ekran. Widok mozna
pomniejszad klawiszem F3 (Pomniejsz), albo
F4 (pokaz caly obrazek). Mozemy tez wyko-
rzystac pokrgtto myszki.

A teraz BARDZO WAZNY SZCZEGOL.:
upewniamy sig, czy wlaczone jest przycia-
ganie do siatki. W menu wybieramy Widok
i sprawdzamy, czy jest ,,ptaszek” przy pozy-
cji Preycigeaf do siatki — patrz rysunek
7. Nalezy sig tez upewnié, czy wilasciwie
ustawione sz odstepy siatki oraz skok przy
przesuwaniul elementdow za pomocs strza-
tek. Nalezy wybraé w menn: Narzedzia
— Opcfe lub proscigj skrot klawiaturowy
Cul+]. Otworzy sig okno z ustawieniami
opcii. Najpierw na zalkdadce Obszar roboczy
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— Edycia trzeba sprawdzié (ustawid) Podsu-
ni¢cie rowne 0,05 cala, w okienku Stybkie
podsunigcie mozna wpisad liczbg 4, 8 lub
10. Warto tez od razu dopilnowaé, zeby w
okienkn Umieszczanie kopii wpisane bylo
przesuniecie 0,2 cala w poziomie 1 0 w pio-
nie. Kluczowe ustawienia wskazane sz na
rysunku 8 czerwonymi strzatlcami.

W oknie Opeji warto tez na zakladce Doku-
ment — Prowadnice — Siatha sprawdzié,
ewentualnie ustawié parametry zgodnie z
rysunkiem 9. Bez przyciggania do siatld
oraz bez wlasciwego skoku 0,05 cala przy
przesuwaniu, realizacja prawidlowego rysun-
kn bylaby bardzo trudna, wrgez niemozliwa.
Majac ustawione prawidlowo skok 1 przycia-
ganie, wracamy do zawartodci rysunku Ele-
mentyl.cdr. Gromadzimy na pustym obsza-
rze rysunkn te symbole, ktérych uzyjemy.
Elementy mozemy przesuwacd,

elementow pomocricgych 7 bocinych i
pornej czedci rysunhn.
Nalezy tworzy¢ w miarg zwarte, a nie roz-
wlekle, schematy. Zalecane jest, by szero-
koéé rysunkn byla réwna 6cm (jedna szpalta
w EdW), 12cm (dwie szpalty) b 18cm
(trzy szpalty). Dla wlatwienia, w gornej cze-
sci rysunku Elemerniyl.cdr umieszczone sg
ramki o takiej wlasnie szerokodci. ,Stan-
dardowymi” szerokodciami sg tez 9cm 1
15cm. Pozostawiamy elementy niezbedne
dla naszego schematn — patrz rysunek 11.
Wszelkie skladniki rysunku, pojedynczo
hub w grupach, mozemy latwo rozmmnazac,
zaznaczajac je 1 naciskajac klawisze Ctrl+D.
Obrotu 0 90 czy 180 stopni mozna dokonac
myszka, ale lepiej jest zaznaczy¢ elementi(-y)
i wpisa¢ kat obrotu w okienko wskazane na
rysunkn 12 niebiesks strzatks. Zaznaczony
obielt mozZzna histrzanie odbié w poziomie

zaznaczajac je (klikajac) 1 naci-
skajac strzallkd na klawiaturze
albo po prostu przeciggajac je
myszks. Na rysunkn wlaczone
jest przycigganie do siatki, ale
element mozna tez niedbale nsta-

Rys. 12

LIRS

* CoelDRAW 9 - [Proball cdi]
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T ||fi 1 :.m Ohijm ohiskiy w poziome ki w pinne

wié niezgodnie z siatks. Bylo-
by to istotnym blgdem! Dlatego

| M [w/skainik h'r:ez-;@:"

ustawiajac elementy, zwracamy 4,13
baczng uwage, zeby wszystkie )|«
koficowki trafity w oczka siat- &,®
ki. Choéby tylko dlatego warto H
wlaczy¢ wezedniel wyswietlanie = | o
siatki albo w postaci punktow, g
ewentualnie w postaci linii —
patrz rysunek 10. g ;ﬁ' 1
Elementy zaznaczamy, klika- i,
jac myszks (trzymajac nacis- E =
niety klawisz Shift) lub prze- Q: &
ciggajac myszks z nacisnigtym
lewym klawiszem. Zaznaczone o

usuwamy klawiszem Del (Dele-

Elektronika dla Wszystkich

Maj 2008

63



Hl Podstawy I —

lub pionie, klika-  pErEeTETEEET—

jac jeden z przyei-  [FIPK Edos Wik Ubted Foee

skéw wskazanych DxE& & @il o
: edzie k

zielona strzalka. nla-? e-d g fffamf- 1%

Okienka te 1 przy-
ciski sa widoczne,
jeshi obiekt jest
wybrany narze-
dziem Wskaznik
{czerwona strzatka
na rysunku 12},

Jesli  elementy
schematn sg roz-
mnozone i wias-
ciwie ustawione,
nalezy poprowa-
dzi¢ linie lacza-
ce. W Coreln jest

Fel B¥E 200 0rGHN ||
7

[

7 W

7arme

T 138

[
F10

specjalne narze- 2
dzie, a nawet

Kilka narzedzi do TYe- 13
rysowania linii,

gdzie ustawia sig potrzebne wlasciwosci.
Jednak mmniej =zorientowanym zapewne
tatwiej bedzie ,rozmnozyé™ i poprzesuwad
umieszezone na rysunku linie taczace, ktore
juz majg prawidlowo ustawione wszystkie
potrzebne wihadciwoscl. W tym celu nalezy
w Corelu wybra¢ narzedzie ksztatu (ew.
naciskajac klawisz F10), pozwalajace na
przesuwanie tzw. wegzlow — patrz rysunek
13. Potem nalezy zaznaczy¢ (kliknaé) dany
odcinek — pojawia si¢ na nim wezly (wska-
zane niebieskimi strzafkami na rysunku 13)
i po prostn myszks trzeba przeciggnad jeden
i dmgi wezel, czyh kofice linii, w potrzebne
miegjsca. Po poprowadzeniu linii nalezy dodaé
punktylacza-

ce — kropki. Rys.14

Na rysunkn g
przerwyidzia— punkty DO*ELCZ@ﬂ

ny jest do

tego specjal- oA

ny element r. L L ] L ] L d L] L *
biblioteczny,

wSkazany SpmenpiBiliilnkinh
CzZerwo-

na strzalkq uriemlanls**_b_bé__*_‘l‘_

i napisem

Lpunkty polaczen”™ — patrz rysunek 14.

Do opisu warto wykorzystad napisy umiesz-
czone w lewe] gomej czedel ryvsunkn Ele-
mentyl.cdr. Warto je rozmnozyé (Ctl+D),
a po zaznaczeniul myszks danego napisu
wystarczy nacisngé klawisz F8 1 edvtowad
tekst. Przy przesuwaniu napisow ,skacza”
one bgdac przyciggane do siatld, co moze
by¢ uznane za zaletg. Jeshi to byloby prze-
szkoda, przvcigganie mozna wylagczaé 1
wlaczaé, naciskajage Ctl+Y. W nowszych
wersjach Corela nie trzeba wylaczaé przy-
clagania — wystarczy przesuwad napisy
strzatkkami z weidnigtvm klawiszem Cirl
(mikropodsuwanie). Kolejne etapy pracy
pokazane sg na rysunku 15.
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Rys. 15

Rys. 16

Czasem na rysunku potrzebne sg tez inne
napisy, symbole czy znaki. Niektore numiesz-
czone s3 z lewej strony rysunku. Gdyby
potrzebne byly greckie litery, nalezy wyko-
rzystaé czcionkg Symbol, ktdra powinna
by¢ zainstalowana na kazdym komputerze z
Windows. Z prawej strony rysunkn umiesz-
czone sg probki greckich liter. Gorne problki
10 zwyczajne napisy zrealizowane czcionks
Symbol — mozna je edytowaé (klawisz F8).
Dolna probka nie jest zwyklym tekstem, nie
da sig edytowaé: to litery przeksztalcone
w krzywe — mozna je kopiowad i zmieniaé
wielko$é. Do wykorzystania, gdyby na kom-
puterze nie bylo czcionki Symbol

Symbole réznych lamp elektronowych znaj-
dziesz w pliku FlemeniyLampowe.cdr.

Plik ElementyCyfrowe.cdr zawiera zardw-
no kompleme, gotowe do uZzycia elemen-
ty biblioteczne, jak tez przeznaczone dla
bardzie] zaawansowanych niezgrupowane
elementarne skiadniki — detale do samo-
dzielnego tworzenia wlasnych elementdw
bibliotecznych. Zeby wszystko do siebie
pasowalo, te elementarne skiadniki trzeba
przesuwal za pomocg strzalek klawiatury
(takze z nacifnietym klawiszem Shift). A
po zbudowaniu elementu nalerzy zaznaczyé
wszystkie jego skladniki i zgrupowad w
jedng cato$é (CtrH+G).

Oprocz plikow z symbolami elementdw
pozyteczne okazg sig tez pliki RoznePrzebie-
ghcdr oraz Obudowy.cdr.

Nazwa plikn RozrePrzebiegicdr mowi
sama za siebie. Bardzo pozyteczny okaze
sig zapewne umieszczony na gorze rysunkiu

** CorelDRAW 9 - [Proball.cdi]
[ﬂglik Edycja Widok Uklad Hozmeczozense Elekly Mapy bitowe Tekst Macedzia Okno Pomoc
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wzorzec przebiegu sinusoidalnego. Wystar-
czy zaznaczy¢ czerwony badZz czamy kawa-
fek sinusoidy, nacisngé CtrHD, przesunac
strzatkami 1 ewentalnie jeszeze kilka razy
Ctrl+D. Potem taki dhuzszy przebieg, po
zaznaczeniu catosci, mozna dowolnie ska-
lowaé (zaznaczajgc 1 przeciggajac mysz-
ka ,czarmne kwadraciki” zaznaczenia). Tu
warto podkresli¢é, ze skalowadé mozna tylko
nietypowe skiadniki rysunkn. Natomiast
przy rysowaniu ,zwykhych™ schematdw nie
nalezy skalowaé symboli elementdw, bo
skalowanie uniemozliwiloby korzystanie z
dobrodzigjstw siatki i przyciggania.

My checemy na schemacie dodad¢ rysunki
obuddéw. Otworz plik Obudowy.cdr 1 zaznacz
obudowg TO-92 z opisem TL431. Skopiuj
do schowka (Ctrl+C), przejdz do naszego
schemam Proball.cdr 1 wklej (Ctrl+V).
Rysunek obudowy jest koszmamnie duzy
wzglegdem schematu. Pomnigjsz go wedhig
uznania, przeciaggajac jeden z naroznych

czarnych kwadracikow zaznaczenia. Podob-
nig zrob z rysunkiem obudowy TO-220.

Po recznym pommniejszeniu obuddw 1 roz-
mieszezenin napisow tworzenie schematin
jest zakonczone. Obraz ekrann przed kofco-
wymi poprawkami pokazany jest w powigk-
szeniu na rysunkn 16. Gotowy schemat
nalezy zapisaé jako plik CDR w wersji 9.0
i przystaé do redakcji. Ostateczny wyglad
w driku zamieszczony jest na rysunkun 17.
Jesli ktod§ chee wykorzystaé tak powstaly
schemat inaczej niz do publikacji w EdW,
moze go wyeksportowaé w jednym z wielu
formatdw, ale raczej nie przez Zapisz jako,
tylko korzystajac z polecenia Eksportuj
(Ctrl+E). Na pewno mozna zapisaé tak eks-
portowany plik jako GIE, JPG, WMFE, EMF
czy EPS. Wyzsze wersje Corela umozliwiajg
tez eksport w formacie SVG obslugiwanym
m.in. przez Firefoksa i Opere.

W nastgpnym odeinkn zostang migdzy inny-
mi podane wskazowlki dotyczace rysowania

Rys. 17

schematow blokowych oraz tabel, wykresow
i charakterystyk, w tym sprawigjacych naj-
wigcej trudnosci — charakterystyk ze skalg
logarytmiczng.

Osoby zainteresowane tematem cyklu pro-
szone s3 0 nadsylanie uwag, albo za pomocg
Miniankiety, albo e-mailem: pg(@elportal pl

Piotr Gorecki

clqg dalszy ze str. 55

Aby sig nie pézZnigj nie lepila, mozna
poe zmycin nie czekadé, aZz denaturat
wyschnie, tylke od razu jg wytrzed regcz-
nikiem papierowym. Efekty mojej techni-
ki wykonywania obwodow drukowanych
mozna zobaczyé na fotografii 1.

Obudowy do zaprojektowanych urzadzen
wykonuje z blachy. Tne ja gilotyna reczna
i nozycami do blachy Wyginam migdzy
katownikami stalowymi. Aby rowno polozyé
warstwe lakieru, proponuje wlozyé puszke
farby do goracej wody, przez co zwigksza-
my cisnienie wewnatrz 1 polepszamy pyle-
nie dyszy. Farbg nakladamy cienkimi war-
stwami (ja dodatkowo podgrzewam blache
lampa}. Kiedy obudowa jest gotowa, przy-
chodzi czas na zrobienie fronti Najpierw
nanoszg do programu wymiary 1 polozenie
wazystkich otwordw. Potem dodaje opisy i
drukuje to wszystko na zwyklym papierze.
Dalej docinam pleksi 2mm, ktora przykryje
opisy. Po nawiercenin wszystlkich otwordw
skladam calos¢ w tzw. kanapke, czyli bla-
cha—warstwa opisow—pleksi. Fronty wyko-
nane t3 metoda sa odporne na zabmdzenia i
scieranie 1 doskonale sig prezentija,

POZNAN

Wykonalem takse trawiarkg. Naczynie
zrobione jest ze szkla o grubodci 4mm, a
jeden bok z alkrylu 3mm. Wymiary pojem-
nika (zewnetrzne) to 30x30x3cm (wys. X
szer. x gh). Rurka napowietrzajaca podziur-
kowana jest rozgrzang igls. Szeregowo z
pompka wliczony jest zawor jednostronny,
Itory zapobiega wlewaniu sig wody do
pompki. Cale naczynie skleitem silikonem
alowarystyveznym, a takze klejem neoprope-
nowym. Do urzadzenia uzylem termosta-
m akwarystycznego (pozostal po dawnym
hobby), zmieniajac mu tylko temperaturg
maksymalng na 50°C. Dzigki trawiarce
phrild wygladaja dobrze, bez podirawien.
Sciezki trawione sg rowno, a caly proces
tatwo obzerwowac przez szklo.

Kolgjnym moim tworem jest stacja
htownicza. Wykonalem ja na podstawie
artykutu z nieistniejacego juz , Praktyeznego
Elektronika”. Lutujge raczka Salomona
SLC30I, ktora ma ceramiczna grzatke i
pasuja do niej groty Wellera (podobno,
bo sam nie kupowalem). Trafo do stacji
musialem przewinaé. Dzigki niej lutje mi
si¢ latwo 1 przyjemnie, juz nie przypalam
sciezek, a rgka nie boli nawet po kilku-
godzinnym lutowaniu. Raczka jest bardzo

10.05.2008

MIEDZYNARODOWE ZAWOOY SUMO ROBOTOW
CENTRUM WY K:EAROWE POLITECHNIKI FOZNANSKIE ]

- — 1 1]
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wygodna dzigki grzalce w postaci preta
szybko sig nagrzewa.

Ostatnio wykonalem takZze spawarke
inwertorowa, ktdrej budowe cheiatbym
przyblizy¢ Czytelnikom w jednym z kolej-
nych numerdw EAW.

Aleksander ,,0linek2” Gluszek

Od Redakcji: Jak widaé z powyzszego
artykutu, 16-letni Autor moze realizowaéd
inferesujqee { bardzo estetyczne wrzqdze-
nia w dodé skromnej pracowni domowej.
Warto nadmienié, ze Aleksander bierze
udzial w tworzeniu portalu
http/mod-plunet. com.

FESTIWAL ROBOTOW
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Eleldronika w walce o zdrowie

- [asery w medycynie

Swiatlo towarzyszy czlowiekowi od zawsze. To nieustanne zmiany pozioméw energe-
tycznych przez elekirony w atomach, z ktérych zbudowany jest §wiat, powoduja, Ze
mozesz czytaé teraz ten artylkud. To, co moZzemy jednak dostrzec za pomoca wzroku,
jest jedynie niewielkim fragmentem zakresu promieniowania elektromagnetycznego.
Rozwdéj techniki, a w szezegdlnosci elektroniki pozwolil zapanowad czlowiekowi nad
Swiatlem, tworzac jego Zrédla o réznych diugosciach fal. Jednak kluczowym osiag-
nigciem stalo sie otrzymanie §wiatla laserowego o specyficznych wlasciwosciach.
Swiatlo zatem, niezbedne do Zycia, obecnie za sprawa laseréw wykorzystywane jest

w medycynie do jego ratowania.

Lasery

LASER jest to angielski akronim Light
Amplification by Stimulated Emission of
Radiation, co przethimaczy¢ mozna jako
wzmocnienie swiatla poprzez wymuszo-
ng emisjg promieniowania. W laserach
podobnie jak w diedach LED elektron
przechodzac z wyZzszego na nizszy poziom
energetyczny wypromieniowwje kwant
energil w postaci promieniowania elek-
tromagnetycznego o okresdlongj dlugodci
fali. Jednak to w laserach poprzez uzyska-
nie inwersji obsadzen {wigcej wzbudzo-
nych atoméw niz w stanie podstawowym)
mozna nzyskad emisje wymuszona, ktora
polega na tym, ze kazdy foton {(czastka
gwiatla) wytwarza dodatkowy blizniaczy
foton. Przejécia czastek pomigdzy dwoma
lustrami, przy czym jedno czgsfciowo, a
drgie catkowicie odbija $wiatlo, pozwa-
laja nzyskaé na wyjscin wigzke laserowas,
Charalteryzuje sig ona tym, Ze jest mono-
chromatyczna (jedna dhugosé fali), spojna
(ta sama polaryzacja) oraz posiada duze
skupienie (gestodé mocy optycznej). Te
wladciwodci pozwolily wykorzystaé laser
do wigln zastosowar, z ktérych medyczne
zaliczy¢ mozna do jednych z najwagniej-
szych. Najogolniej lasery w medycynie
moZna podzieli¢ na wysokoenergetyez-
ne (chirurgiczne) oraz niskoenergetycz-

ne (biostymulacyijne). Wplyw lasera na
organizm zaleZzy zatem od dhigosci fali
promieniowania (absorpcja), rodzaju pra-
cy (ciagla, impulsowa), mocy promienio-
wania oraz czasu dziatania. Ze wzgledn na
budowe lasery dzieli sig na gazowe, cie-
czowe, na ciele stalym oraz polprzewodni-
kowe. Na rysunku 1 przedstawiona zosta-
fa struktura lasera polprzewodnikowego.

Chirurgia laserowa

Lasery w chirurgii pozwalajg na wyko-
nywanie zabiegdw na silnie ukrwionych
organach, gdyz minimalizujg ntratg krwi
oraz urazy mechaniczne. Szczegodlng role
odgrywaja tu lasery CQO,, ktérych pro-

POLPRZEVWODNIK TYPU p

POLPRZEWODNIK TYPUR

LUSTRO
WIAZKA— '
LAaEe— " CZESCIoNO

PRZEPUSZCZALNE ELEKTRONY 'm0

czesc 4

mieniowanie jest silnie pochlaniane przez
tlanke migkks oraz kosei. Dzighki duzemn
skupienin wiagzki mozliwe jest precyzyjne
cigeie. Rany pooperacyjne zdecydowanie
szybciej sig goja przy wykorzystaniu skal-
pela laserowego (fotografia 1) niz przy
nzycin typowego skalpela chirurgicznego.

Zaletg laserdw CQy jest ich wzglgdnie
niski koszt, natomiast mankamentem jest
brak tanich dwiattowodow pozwalajacych
prowadzi¢ wigzke do wybranego obszarn
dziatania. Na prowadzenie §wiatla za po-
mocg dostgpnyeh swiatlowodow pozwa-
lajg jednak lasery takie jak Nd:YAG. Jest
to laser na ciele
stalym (YAG

Rys. 1
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To warto wiedzieé¢ 1

— krysztal granatu itrowo-aluminiowego)
domieszkowany neodymem Nd. Ta cecha
pozwala na zastosowanie tych laseréow w
mikrochirrgii. Fala o dlugodci emitowa-
nej przez Nd:YAG jest stabo pochlaniana
w tkance, co pozwala na glgbsze wnikanie
wigzki. Dzigki temu mogg by ¢ wykonywa-
ne zabiegi w obszarach kilkn milimetréw
pod powierzchnig skéry (np. zamykanie
naczyh krwionognych).

Bezbolesne leczenie zebow
Na przestrzeni ostatnich lat lasery po-
zwolily na szereg nowych mozliwogci w
dziedzinie stomatologii.
Leczniczy wplyw na dzig-
sta, wybielanie zgbow oraz
wykonywanie zabiegow
chirurgicznych =3 na to naj-
lepszym dowodem. Lazery
mogg rowniez polozy¢ kres
strachowi przed wizyta u
dentysty. Borowanie za po-
mocg lasera nie jest bolesne
poprzez wyeliminowanie
drgafn mechanicznych typo-
wych dla , konwencjonal-
nego” wiertla oraz zmini-
malizowanie efektow tem-
peraturowych dzieki malej
dhigosgei impulsu dwietlne-
go. Zastosowanie ,,lasero-
wego wiertlta” (fotografia
2) gwarantuje réwniez
doldadne usunigeie prochnicy oraz dobre
przyleganie materialn wypehiajacego.

W stomatologii jednym ze stosowanych
laseréow jest EriYAG (krysztal YAG do-
mieszkowany erbem).

sNaprawianie wzroku”
Olaalistyka jest jednym z pierwszych ob-
szarow medycyny, ktdry skorzystal z do-
brodziejstw, jakie niesie ze sobg wigzka
laserowa. Do najpopularniejszych zabie-
gow zaliczyé mozZna: leczenie jaskry, za-
¢my oraz odwarstwien siatkowki. Oprocz
wymienionych wyzej, w okulistyce stosuje
sig rowniez lasery argonowe, ekscymero-
we, kryptonowe oraz polprzewodnikowe.
Fotografia 3 przedstawia zabieg okuli-
styczny z wykorzysta-
niem lasera.

Laser u
dermatologa
Oddziatywanie dwiatla
na skorg jest szczegol-
nie bliskie tym, ktérzy
doznali ,efekiu opa-
lania™ w dhigie waka-
cyjne dni. Czesto jed-
nak wigzka laserowa
pozwala na zwalczenie
szkodliwego drziatania

promieni stonecznych, takich jak poparze-
nia czy nowotwory skory. Wazng rolg lasery
pelnia rowniez w zabiegach kosmetyczych,
z ktorych wymieni¢ nalezy nsuwanie owlo-
sienia, tatnazy czy tez zmian naczyniowych.
Fotografia 4 przedstawia laser do depilacji,
ktory przyvezynil sig w duzej mierze do dy-
namicznego rozwoju techniki laserowej w
kosmetologii.

Usmierzanie bolu

Od wiekéow promieniowanin stonecznemn
przypisywane byly wlasciwodci lecznicze.
Nie nlega watpliwosci, ze w sloneczne dni
nasze samopoczicie jest
lepsze, lecz to niskoener-
getyczne promieniowanie
laserowe stosowane jest

w terapii boln. Pacjenci poddawani biosty-
mulagjom dzigki laserom polprzewodni-
kowym pracujgecym w szerokim zakresie
dhigoéci fal zdecydowanie szybciej osigga-
ja sprawnosé po odniesionych kontuzjach,
wypadkach oraz chorobach. Odpowiednio
stymulowana wigzka laserowa pozwa-
la zmniejszy¢ bol, obrzeki, stany zapalne
oraz poprawia ukrwienie organizmn. Laser
(fotografia 5) jest zatem jednym z najwaz-
nigjszych elementéw w gabinetach odnowy
biclogicznegj.

Laserowa diagnostyka
Polaczenie techniki laserowej oraz swiatlo-
wodowe] umozliwia diagnozowanie stanu pa-
cjenta za pomoca endoskopu (fotegrafia 6).

Zasadniczg rolg pelnig tn lasery He-Ne
(helowo - neonowe) stosowane jako Zrédia
swiatla wspélpracujace z laserami dziata-
jacymi w niewidzialnym zakresie widma
promieniowania. Analiza odpowiedzi fluo-
rescencyjnej pozwala réwniez na dokladne
zdiagnozowanie choroby oraz ustalenie pola
operacji. Szczegdlnie wazne jest to w walce
z nowotworami, przy czym monochroma-
tycznosé wiazki laserowej pozwala na se-
lektywne niszezenie zainfekowanych komd-
rek nie naruszajac przy tym zdrowych (PDT
— fotodynamiczna terapia nowotworow)

Podsumowanie

Nie minglo nawet sto lat od chwili, gdy
Einstein przewidzial powstanie emitera
swiatla laserowego, a laser zadomowil sig
na state we wszystkich obszarach naszego
Zycia. Przedstawione w artykule przyklady
ukazujg jedynie w czgdcl jego znaczenie
w dzisigjsze] medycynie. RéZnorodnosd
wytwarzanych struktur sprawia, ze
na temat zastosowania laseréw w
medyeynie powstato wiele publika-
¢ji. Ograniczeniem stosowania ich
jest jednak wcigZz cena, gdyZz sam
laser jest w wielu przypadkach czgs-
cig duzego systemu podrazajacego
koszty. W nastgpnej czgéci przedsta-
wione zostang osiggnigeia elektro-
niki w zakresie budowy sztucznych
narzadow.

Krystian Sadowsld
krystian-sadowski@wp.pl
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lub e-mailem: klub@avt.com.pl. Najswiezsze informacje o Klubie AVT-¢ na stronach: www.klub.avt.pl.
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Uprawnienia c¢zlonka ,, Klubu AVT-elektronika” nabywa kazdy prenumerator
jednego (lub kilku) z czterech pism AVT, poswi¢conych elektronice:

Cztonek ,, Klubu AYT-glektronika” korzysta z wislu przywilejdw, dzieki kidrym kazdg ziotdwke wiozong w prenumerate
moze odzyskad z nawiazka. Wiele atrakeyinych praywilejdw udziela Cztonkom Klubu Wydawnictwo AVT, a poza tym
»Kluh AUT-gleldronika” rozwija wspdiprace z firmami partnerskimi, kore udzielajg specjainych rabatow wytgeznie Czfonkom Kluhu,

Przywileje Czionka Kluhu AVT-elektronika:

Co miesige mozesz bezpfaiie ofrzymac jeden numer archiwalny® prenumerowanego miesiecanika. Przeslemy go razem z prenumeraty,
Wigksza 11086 egzemplarzy archiwalnych* wszystkich czterech czasapism (EdW, EP El, SR) mozesz kupié w symboliczne] cenie 1z/egz.
Mozesz korzystad z nastepujacych rabatéw:

+ 30% na phytki (kity A) w limicie do 40 zf co miesige. Powyze] tego limitu rabat wynosi 10%

« 10% na kity AVT/TSM (zestawy B,C)

+ 10% na kity Vellemana

« 10% na ksiazki oferowane w , Ksiegarni Wysytkowe] AVT"

+ 5o nawszelkie inne towary nabywane w sklepie firmowym AVT i w sklepie internetowym

www.sklep.avt.pl

Cztonek ,,Kluhu A¥T-elektronil@” moze co miesiae otrzymywad wysytkowo piytki drukowane (o wartosci do 40,00 1),
nie ponoszac kosztow wysyild; oszezedza zatem w ten sposdb 13,10 zt miesigeznie. Zamawiane piytki s3 dostarczane wraz
z prenumeraty. Do przesytki dofgezany jest juz wypefniony druk przekazu, kidry nalezy opfacic do 7 dni od otrzymania prenumeraty.

Uwapa! Ten sposdb wysyfld nie dofyeay firm { inslybat

Jesli jestes juz prenumeratorem EAW korzystaj z tych przywilejow, a kwote wiozong w prenumerate zwrdcisz sobie wielokrotnie.

Zastandw sig tez nad tym rownaniem: 1 + 1 — 3

..1aki wynik mozna uzyskad tylko w AYT, u Wydawey trzech miesiecznikow uzupetniajaeyeh sie tematyeznie. S to:

RRRSTERIA i Elektronik

Jezeli jestes juz prenumeratorem EdW, wykup prenumerate EF a jeli prenumerujesz EP wykup EQW i wpisz na przekazie hasto ,1+1—3",
(d tego momentu bedziesz otrzymywad w prenumeracie wazystkie trzy tytuty, w tym jedlen za farme. Twoim numerem identyiikacyjnym
cztonka ,Klubu AYT-elektronika” jest numer prenumeraty. /najdziesz qo na karcie klubowe] oraz na kazde] nalepce adresowe] ofrzymywanych
od nas przesytek, gdzie Jest podawany jako ,numer Adresata”

Zgtoszenia przyjmujemy telefonicznie; (22) 257 84 22. Najswiezsze informacje o Klubie AVT-elekironika na stronach:

www.klub.avt.pl.

«y dotyczy dostepnych feszoze wydan spreed syeznia 2007 ¢ Nig dgotyezy EPolf




Rabaty .Partnerﬂw Klubu AVT-elektronika

abel T

Romrum restbobormnibsg)

ABEL&PRO-FIT
92-516 Loz, ul. Puszkina &0

tel.: (42) 649 28 28, fax: (42) 677 04 71
www.pro-fit.pl, biuro@pra-it.pl
Radlatalgiany nraiashanalne - ratat da 18%
Radlatalaiany haz zazurlan - rahat da 12%
Urzadzanta tachnlkd antynadsichaua)

- rahat da T,

Miarnikl czastatiascl, lakalzatary,
datakiary - rahat da 74

Antany | atkasarla antanaws - rahat da 18%
Reilaklamarty, szczng ahclatanka

- rahat da 8%

Rajastratary razmdur talianiczmeh

- rakat da 1%

Whionlcma Inlanlacza aiasu - rahat da 12%.

T @

F.P.H.U. BASTAR

41-400 Mystewice, ul. Katowicka 74
tel.; (32) 222 2504, 0 502 30 B 99
fax: 759 16 51

www hastar alpha.pl, bastar@alpha.pl
Rahat 18% na naklajikl unmulde
araz sthckary - nlamhy qurarancyina,

. ‘ yironika
GYFRONIKA

Zaldad Elektronild
30-385 Krakiw, ul. S3siedzka 43
tel: (12) 266-54-99

ww. cyfronika.com.pl

Rahat 18% nrzv Zakunha czescl
alaiIranicZNICh HIZAZ Intarnat,

2

 Onrap .

Al

Partner Gonrad Electronic
00-550 Warszawa, pl. Konstytuci 6
tel: (229 27 B0 80, fax: (22) 627 41 60
conrad@ce.com.pl, www.conrad.pl
5% rahatu na caly tatalog.

Itna rahaty:

Zastauny alaitranlczng,

Elamanty alaktraniczne 18%

Enatgla | sradawiska 8%

Kaa & Daskin 2%

Surtatia | d2uak 7%

Tachnlka namiarawa, Suntat radia 6%

10
M
—a==

BIALL SP. Z 0.0,

80-180 Gdafsk

Otomin, ul. Stoneczna 43

tel A (58) 322 1191, 92, 93
hiall@hiall.com.pl

www. biall.com.pl

Rahat 5% na anaraturg namiaroura,
harzqdzia, tachnikq kioumicza

I nasza) aiary.

11

EOX ELECTROHICS

80-881 Sopot, ul. Cieszyhskiego 4
tel A (58) 550 66 46, 55190 05
www b com.pl, info @b com.pl
Rahat 5% + dastawa grafls

ha wszysiida nradukly - anaratura
hagiasnlajaca.

17

COSMODGATE

0-385 Poznan, ul. Opalenicka 143
W, COSMomE.pl

kamary haznrzaunadousa - rahat 18%,
wadlalatiraniczng - rahat 18%

na wszvsiiil nazasiada fawrary - &%

® ESEDI’!

ESCORT

#0656 Szczecin, ul. Grudzigdzka 3

tel.; (91) 462 43 79, 462 44 0§

faw: (971) 462 43 53

www.escort.com.pl

Rataty: rad nfa Binmy nra@sianaing ad 18 da 15%,
radlastacla amatarsila 18%,

antany | akasarla §-18%,

saruls nagquarancyiny 185,

alakdraniia marska | lachiowa 5- 14,

ALFINE

ALFIHE P.E.P.

62680 Tamowo Pedgdme

ul. Poznanska 30732

tel.: (617 820 58 11, www.alfine.com.pl
Rahat 5% HIZV Zatinla hodzashakiu wf ilrhia.

ALTRON

20-067 Lublin, ul. Przy Stawie 4/53

Adres skepu: 20-301 Lublin, Fabryczna 947673
tel ffax (81) 533 59 33

www.altran.com.pl

Rahat 5% nrzv zakunka mitati nch | alamantdu.

12
A—

BURD S.C. —
05-080 Raszyn, ul. Wysoka 24b

tel.: (22) 715 64 92, el ffax (22) 720 35 08
www.bur pl, buro@ b pl

Rahat &% Nrzv Zakunla szl

- antany da talRWEN nrzamysioual 18%

- hazastada antany kamunlkacying 5%

5

ARCOMP mnp

03-479 £adz, ul. Sw. Franciszka 77a

tel.; 0 BOT 55 04 38, (42) G0 07 22
www.arcomp.com.pl, infa@arcomp.com.pl
Rahat: 1% na shrzt amautaraun,

% ha wivty €0 1 0VD,

% na apakowania na pfy.

6

59-400 Jawaor, ul. Moniuszki 11

tel e (7) 870 2555, 0603 54 44 85
www artonawdio. com.pl

Shrzat naiasniajacy.

Rahat 5% - 25% na wvhrana fawan
untacoia dia crian i Kby,

m = CEA)=

ul. Watyizka 36

15-208 Biafystak 24

skr. pocat. 227

tel. (B5) 743 31 69, el fFaw 743 3151
www.cead a3 pl, cead@ad pl

RABATY A PROFESIONALHE

SYSTEMY RAD K KOMUHIKAGYIHE:

§% ha tadlatalaiany KEXNOOD, YAESD,
IVl hasma amatarsida - ahawiaaua
licanca)

T ha antany 1 akeasarka (fVlia nasma
amatarsice)

9% na zasllacza | atumulatary do wsnsiidch
fendur radlata laiandw amatarstich

% ha tadlatalaiany CB MK iand-aan,
UHIDER iz hamalagack | cartvilliatam)

T ha antany 1 akeasarka (fulk@ nasma CB)
8% B3 hantauny paqurarancying shrztau
amatarsiich | CB-radla.

. AXES
AXES SYSTEM SYSTEM

80-215 Gdafisk, ul. Raciborskeno 35
es@aes.com.pl, wewaes.compl

tel.: (98) 348 32 33, tel M (58) 347 63 26
Rahat 5% ha radlapawiadamiania Millkenlm
FX da samodzlalneda mantaty,
radiatalaiany LPD PHR + akcesarla,

%,
BAREL @
05-800 Pruszkow, ul. Armii Krajowe] 46
tel.: (229 758 11 BB
ww.biare| waw pl, barel@bare| waw.pl
Rahat &% na requiatary tlamnaratury,
tarmamatry.

Requlatary mocy nrzy zatnla nizez Intamat
+ ¥ rahatu dia Knhauliczdaw,

14

GET

43-200 Pszczyna

ul. Ziglona 27

tel.; (32) 449 15 00, fax: (32) 4491502

kable @ cet.pl, www.cet.pl

Rahat &% na wszystiicla ahla Z arn:

= hrzeunady sUmalricie
stahanradaue w.Cz.,

= nrzaurady Kancanirycznag,

= nrzawady mikrianaus,

= nrzawrady falakamuniacying stacving
| mantazaus,

= hrzeurady da adhkarn e
rchamych,

= nrzaulady nrEAczan ke I UHICZIG
dia Knhawleaiw | zakuhla nrzez Intarnat,

19
esysfem
E-SYSTEM

Marcin Ficek

32-310 Klucze, Zakeie 432

tel A (32) 644 11 58
info@e-system.com.pl, waw.g-sysim.com.pl
Rakaty: systamy alarmaum - 5%,
TV nrzamustawa - 5%,

lkantrata dastam - &%,

damaiany - &%,

tarmastaty - 14%,

ntadramatary czasowa - 14%.
ZAPRASZAMY DO WASZEGO SKLEPD
INTER HETOWEGD!

20
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LG ELEKTRONIK

01-969 Warszawa

ul. Putkowa 58

tel.; (229 569 53 00, fax (22) 569 53 10
lcel@lcel.com.pl, wew.|cel com.pl
Rahat 5% na wszvsiiia wyrahy.

= K MASZCZYK

MASZCZVE

05-071 Sulejiwek, ul. Mickiewicza 10

tel fax: (22) 753 45 20, 783 90 85

wnw. maszezvk. pl, maszezvk@maszezyk.pl

Wszusticla unraly - ahudaury 5%,
26
MICROS SP.J.

V. KEDRA | J. LI

30-198 Krakiw, ul. E. Godlewskiego 38
tel.: (12 B36 05 66, fac (12) 636 93 99
http:/ wewew. micros. com.pl,
asmala@micros.com.pl

Rahaty:

- diody LED hidle Smm 128ddmed - 18%
- MRy farmakurczin - 5%

- hazhlaczhikl nallmaraur - 5%

- maduty Paillara - 18%

27
M-M ELEKTRONIK

M-M ELEKTRONIK

58-200 Dzierzoniéw, ul. Swidnicka 376
tel i (74) 831 14 67

Bahat 5% na szvstida uyrany OWRA"
Inla ¥l ataz ushigl,

28

NORD >#Plus

NORD ELEKTRONIK

Elektronik Plus

Mirosfaw Latlowskd

TE-270 Ustka, ul. B Dunina 18

tel.: (597 814 61 54, 814 74 01
www.nordelektronikplus.pl
hiuro@nordelektranikplus.pl

Rahat 5% na kakdy zestauwr nasza) nradukcll

evafronix
EVATRONIX

A3-300 Bielsko Biata, ul. Pravhty 2

tel: (33) 499 59 00, fax: (33) 499 59 18
hielsko @evatronix.com.pl

www. evatronis.com.pl

Rahat 5% na nradukdy ilvmy A Klm:

Altum Daskinat, TRSKIG, HanaBaard.

Rahat 1@% na sZhalanka I anrodramaurania
Pratal | Haxar araz na analizatar standur
lagleznyeh 65325, Firma Evatianb qurarantuja
unmbanlana ZnEkl nlazalaznia od akiuaiyeh
framac )l | upustiw,

21

wre,

FE’"

FERYSTER

G-120 fowa, ul. Traugutta 4

tel.; (GE) 360 00 77, 0 603 21 05 43
tel A (BE) 360 00 76
info@@fenster.com.pl, ww feryster.com.pl
Rahat 1% ha unrrahy Katalodaum

- alamanty Indukicying,

KENWOOD

PAGE COMM

ul. Maoniuszki 26a, 41-902 Bytom

tel.; (32) 787 26 0, 7T 26 07

(508 393 513, fax: (32) 787 26 08
kenwood@ pagecomm.com.pl
WWw.pagecomm.com.pl

Rabat 5% na transcalrary + akcasarla,

22

® CONTRANS TI

CONTRANS TI

S1-180 Wroctaw, ul. Sutowska 43

tel.: (71) 325 26 21 w. 31,

faw (771) 325 44 39

Rahat w unrsakasel &% na staviar KKV da nre-
casardur MSPSIA (ilvmy Taxas Instrumants).
Dadatiaun rahat 2% na namké FRAM.

23

(i

LARD §.C.

65-015 Zielona Géra
ul. Jednodci 1941
tel A (BE) 324 49 84
www.lar.com.pl
laro@laro.com.pl
Rahat 1% na Zakuny w sklanla Intarnataunym.

29

OMmRoON

OMRON ELECTRONICS SP. Z 0.0,
02-790'Warszawa, ul. Martana Sengera Cichega” 1
tel.; (229 645 T8 B0, fax (22) 645 78 63

www. amron.com.pl

Rahat 18% na mikrastaraumitl ZEN

+ akcasaria,

30

FIRMA PIEKARZ S.C. I

Urszula Piekar, Zdzistaw Fekarz

Hurtownia czescl elektronicznych

Targowizko Wolumen - pawilon 66

tel.; (22 GE3 76 01

firma@ piekarz.pl

20% rahatu na ariviuty 2a zdjad W raklamia
W Elakiiranica Prakiyeznal.

- R-MIK

P.P.H.U. R-WMIK

Stawomir Skrzynisld

B7-500 Rypin, ul. Mizwska 16/6

(14-377 Warszawa, filia: ul. Dwemickiego 19/65
el (22) 509 80 00, fax (22) 509 80 01
sshrzynski@inpaoland.pl

www.T-mik.inpoland.pl

Rahat da 15% na snrzadawana urzadzania
Inragramatary, symulatary, dakadary clin,
maduty da cantral talaianiczmen).

32

SAMAL

013-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11 p. 110

Bl M (22 618 86 97 tel (22) 619 22 11w 158
ww.zamal.pl

Wikl nrzamysiawa - 5% rahal

Uadiug cannlia w intarnacha - wrrrsamal.nl

33

SEMICON Sp. 2 0. 0, EEDAESN
01-912 Wiarszawa, ul. Wolumen 53 paw. 704
pon-pt10-17, sob: 12-17, niedz: 7-14

tel ffax (0-22) 66Y 99 22
www_semicon.com.pl,
walumen@semicon.com.pl
CzasclalidranicIng:

maduty Palllara - 7%, Nmnary - 20%, lstu,
Plnhaadary - 18%.

— S

ZhR AL LIS G SOV
SIGMA MChlA
Zaldad Usfuy Sieciowych
30-702 Krakdw, ul. Fomanowicza 7
tel ffae (98) 122 922 658, fax (48) 122 920 858
wnw.2igma.krakow.pl, bivro@sigma. krakow.pl
Rahat 14% ha wszZystida transiamatary
asuiatianlaun, zqadnla Z cannlidam
ha stranla wune.

ﬁ smartel

SMARTEL

03-650 Warszawa

ul. Bystra 30

tel.; (22) 678 92 91, 0 6071 &0 01 87

faw (22) 678 9171

krzysztof radka@smartel.rad.pl

www smartel rad pl

158% rahat na natdafy atumutataroue
lakeasaria audia da radlatakiandur Yaasu,

¥ oA

TATAREK

Zaldad Elektroniczny

50-558 Wroctaw

ul. Swieradowska 75

tel.: (71) 367 21 67, fax: (71) 373 14 58
ww tatarek com.pl

Rahat &% na raquiatary lamparatury katia
mialaursa araz 5% na zasliacza
hrZazRACZANG dO KaMar HrZaMYSHUCH.

“ j@teuum

TELIUM

03-1971 Warszawa

ul. Plachocifizka 19

tel.: (229 510 B2 08, fax: (22) 510 62 96
waw telium.pl, info@telium.pl

wnw. iBilling.pl

Intarnatouny Systam Bllllngaury 5%

Ustugl daradziura hillingawada 75

IBufiar - unhwarsaing tamminale slachue 4%
Dadviauana systamy Infarhataur 5%
Prajaldauran b uigaddur alakdranieznich

| ahuraddur drauranyeh 7%

Firna TELIUM quaraniuja uwymbanking amsty
utarminka 3 miashacy od ukazanka

sk Infarmac)l.

38

[EIMATIK]

TELMATIK

81-577 Gdynia

ul. Ksiggycowa 20

tel Ao (58) 624 93 02

www telmatik pl, telmatiki@telmatik. pl
B raatu na staraumikl

frod ramautaing | madufy laniczha

1% rahatu na nrasta atarmy ahbakdou,
liczone od cen podawanych na stronie
inte metowe].

40

NEKMA®
ALARM
SYSTEM

NEKMA

ALARM SYSTEM
90-338 tod:

ul. Przgdzalniana Ba
tel ffax (42) 256-30-60, 256-35-10, 20,
Ga0-28-78, ¥9, 632-37-01

W Systemyalarmowe. pl

Przv zakupach w skadzihba ilrmy:
sistamy alarmawe - 5% rakatu,
Talwizia nrzamysiaura - 6% rahamu,
Yidaodamaiany - 74 rahatu,

kantrala dastanu - 4% rahatu,
almmulatary, Kahla - 5% rahatu,
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Willem PRO 4 ISP

WSPOLPRACA Z BEASCOM'em

+ Waycam AR 108, 303 A, piawdziva gradka
dlatanom lainiciwa
« Uniden UEGS3%(T2 33021
+ Yaezu FT 7800 odblkawany 1088 1
+ [C0M R 20 rewetacyiny skaner 222021

+ flinca 0% 3 skaner, bokal ator padshichiw,
dekoder 34321,

+ Skaner rdiowry Uniden UES 3300

HLT TRUNKTRAKER EDACE ERICESON 138831

Bezpestednl Imporier t2l. 605 380 492

« ergonomicznie
wyprofilowana,
+ miekka raczka,
« soczewka
szklana 130 mm
v powiekszenie x2,5

Kod handlowy:
VTMGS
cena: 9 zt

e vt Sl

www.piloty.pl

www.hobbyobudowy.prv.pl

Nasi czytelnicy to
Twoi pracownicy

‘4'?’1'1 Saii Ll »J" K}!l

~ r/f;( ees i ilitoeeds

SPECJALNA
OFERTA
DLA
PRACODAWCOW

v Poszukujesz
pracownika?

v Prowadzisz firme w
branzy elektronicznej?

v/ Cheesz trafic do
wlasciwe] grupy osdh?

Jezell 3x odpowiedziates
sobie
TAK
to ta propozycja jest wtasnie
dla Ciehie.

Zamdw ogloszenie o wym.
72mm x 100mm
w cenie 180 pln,
a dodatkowo ofrzymasz 20%
rabatu.
Szczegdlowych informacii
udziela :
Katarzyna Gugata
telefonicznie: 022 257-84-64
e-mallem:
katarzyna. gugala@avipf

Obwody drukowane
OBWODY JEDNOSTRONNE
I DWUSTRONNE Z METALIZACJA OTWOROW
PROJEKTY I DOKUMENTACJE
OBWODOW DRUKOWANYCH

SZABLONY SMD
L]
KROTKIE TERMINY

wykonania superexpresowe
SERIE DOWOLNE - rowniez prototypy
biuro; 02-743 Warszawa, ul. J.5 Bacha 22

Zaklad Produkeyjny
05-200 Wolomin, Legionow 115

tel.: 0-601-24-81-44
tel fax: (0-22) B43-17-68, B47-48-20
e-mail: biuro@elpinpeh com.pl

Moduly fotowoltalczne 3-120W/12
Generatory wiatrowe 60- ZZDWJ"I:V
it/ fwwyw.gth-solaris. el
el fax (22) 835 G425, 86aA-25 36/ 7
Lil. Prayviyvik 8/321 , D1 -9D982 WVVars=avwa

POTENCJOMETRY
~*10-0OBROTOWE

““www.skiep.avt.pl

NARZEDZIA

Stroboskop 45W
YDL4SST, cena:

RROTKI

Wﬁiﬁ'nnmmi

PEENA OFERTA WYKONANIA

§ OBWODY JEDNOWARSTWOWE
5 OBWODY DWUWARSTWOWE Z METALIZACJA

WYKONUJEMY PLYTKI W ILOSCIACH MODELOWYCH oraz PRODUKCYINYCH

Reklamuj sie w
Elek ronice

TERMINY !

Kalarzvna Eugaia

ELMAX, 05-091 ZABKI, ul. Bema 8
tel /fax (0-22) 781-63-95
e-mail: elmax@elmax.waw.pl

tel.: (022) 257 B4 B4
katarzyna.gugala@elportal.pl
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o ELOWE Y PRZENOSNY ZESTAW § PLYTKI DRUKOWANE
cietiumes | NAGLASNIAJACY R = /[ /i [i[
QUUOe: e 2 (PRoTOTYRE |

U=V
Riytkijeonol cwistionneSlcynowanicMimetalizac)as

uklado -

Idealny
dla
nauczycieli!

LUTOWNICAO2

www.skiep.avt.pl [RCHE
022 257 84 50 MIC MK0041

cena: 95 zt

» idealne rozwigzanie dla nauczycieli,
przewodnikow wycieczek itp.
» zasilany bateryjnie 8 x AA, fatwy do przenoszenia

Reklamuj sie w — glosnik ze wzmacniaczem przypina si¢ do paska
e s W zestawie: wzmacniacz z gtoénikiem,
FElektronice mikrofon nagtowny, mikrofon zapinany na klips,
dla H{?ﬂ" stlich tadowarka akumulatorow

www.sklep.avt.pl tel 022 257 84 50
Wszelkich informacji udziela BETA I RONIC

Kalarz"“a Eugma AKCESORIA CZESCI| ELEKTRONICZNE

tel.: (014) 621 53 30
ul. Krasinskiego 40, 33-100 Tarnow
tel.: (022) 257 84 64 www.betatronic.home.pl, betatronic@home.pl
katarzyna.gugala@elportal.pl Zestawy do samodzielnego montazu,
kamery do monitoringu, alarmy samochodowe i akcesoria,
glosniki, obudowy, ukl. scalone, zasilacze,
transformatory sieciowe, kable, przewody, piloty.
DOMOFONY, VIDEOFONY, CB

www.elektroda.pl |[PALNIK
schematy, pomoce, projekty, fo?um G AZ 0 WY

MULTIMETR
M830G

DCV,ACV,
DCA,ACA,
C,t,F,hFE
Nowa cena:

42zt

www.skiep.avl.pl tel 022 25784 50

KFEY PRODUCENT AUTOMATYKI GRZEWCZEJ

11-200 Bartoszyca ul. Bohoterdw Warszawy 67 pwimy@onetpl
tol. (80)7HIHN50 fax (BO)THISOS1

TANIE REGULATORY

DO KOTLOW WEGLOWYCH | NA DREWNO
z whudowanym termostatem pokojowym
zapewniajgcym komfort i oszczednosc

piekarz

Hurtownia czesci elektronicznych

r

ey @

Nwé! . Palnik stojacy
Laminat FR4 1,5 mm, jednostronny, z zapalarkg piezo
25 um dostegpny w arkuszach = maksymalna
124x84 cm, A5, A4, A3 lubinnychna ten::peratura 1300 °C
zamdwienie. = paliwo - butan
. ggg d?aiaga]gijfg"é REGULATORY DO KOTLOW Z PODAJNIKIEM
Zapraszamy na Ir(-aazq Bhlmnq = apeﬁ‘ien!{a e REGULATORY POGODOWE
Www.pieKarz. :
B = i 'd°k‘ 59 mln — * Prosta obsiuga, bogate mozliwosci programowania
s drint iy ey R vel:022.835.80.-37 | || JTGUINICAGOS 5021 | | ° Motiost dopasowania do kazdego kot i rodzaiu paliwa
. Przy orze ] 5-50-9
01-930 Warszawa fax: 022-213-92-82 wWWwW sl(len avt ll| * Wysoka |akost * Gwarancja 24 mieslace
www.piekarz.pl firma@piekarz.pl . vt 5 |
tel. 022 257 84 50 www.pwkey.pl
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——— TESTER
BEKDW e i

'/i'jtl”UJﬂ k. IIII’I'UH[II:L,U M |||i-_’[ If

ﬂ%% B SKIea LS

J[cena: 161 zt

<}.

PLUGEXT3
14 zt

www.skiep.avt.pl
tel. 0222578450

PI'.YTI(I PHOTOUPI]WE

Moz a2 nReWOrZEn e R Wing jakatieZyi i oW ania

SD24 b
SD35 ' cena: 69 zi
cena: 86 z! Plytka stykowa o 1680
Plytka stykowa polach stykowych z trzema
0 2420 polach gniazdami zasilania.
stykowych z czterema Wymiary phytki:

gniazdami zasilania. 220x127x18.5mm.

Wymilary:
237x175x18,5mm.

' SD12N cena: 1921
Plytka stykowa o 840 polach stykowych.
Zaczepy znajdujace sig z boku plytki
umotzliwiaja laczenie kilku plytek

w jeden wigkszy modul, Tadma klejgca

znajdujaca sig pod spodem plytki
SD JUMPER cena: 18,50 24 . umoiliwia przytwierdzenie modutu

Zestaw 140 laczowek do plytek stykowych. e na stale do podioza.
dza czas | ia tadny | przejrzysty wyglad projektu '\, Wymiary prytki: 168x55x10mm.

www.sklep.avt.pl
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Zapraszamy
importerdw, dystrybutordw,
przedstawicieli, hurtownie, skiepy ....
do zamieszczania
kolorowych ogfoszen - reklam

Ogloszenie - reklama moze mie¢ szeroko$é
co najmnie; jednej szpalty - 36 mm, lub jej
wielokrotno$¢.

Podstawowy moduf o wymiarach 20 mm wys.
x 36 mm szer. kosztuje 50 t (+ 22 % VAT).

Przy wiekszych zaméwieniach
proponujemy ciekawe rabaty

Zamoéwienia i informacje pod numerem:
tel. 022 257 84 64

OBUDOWY
METALOWE

www.skiep.avt.pl

tel 022 257 84 50
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Ta rubryka zawiera wszystkie sklepy znane redakcji EdW. Jesli brakuje jakiegos sklepu, zgtos nam jego dane. Dzigkujemy!
Uwaga: logo -47 oznacza, ze dany sklep prowadzi sprzedaz produktow AVT.

Auyusiow

ATVA, SKLEP ELEKTRONIK
A6-300 ALg ustdw
Mickiewicza 33
T 87 643-40-82
atvai@alpha.pl

- c2esci, podzespoly elekiron.
- radia CB

- radia, anteny, qtesn. sam.
- kable, prdgezawhyki anizzda
- akcesoria kemputerwe

- narzedzia i osprzet [utown.
- baterie i akumulatory

T

Belchalow

FHU TELMD

97400 Betchatiw 47
Wojska Polskiego 23 J

T 044 532-35-77 wew. 21

Bialysiok

MONTOR

15-411 Biatystok
Brukowa 28

B 085 742-41-88
i Mo itor. bialysto k. pl
manitor@monitor biahstok pl

T

SKLEP ELEKTRDNIKA

15-482 Biatystok
Fabryczna 1

| 185 654 54 60

085 675 08 76
wina £lekfronika. biakystok.pl
skiep@elekirnica. biatystak. pl

Bielsko-Biaia
EYATRONIX

43-30 Bielsko-Biata
Praybwyhy 2

B 0-33 488 53 00 |ub 14
133 489-59-18

Wiy evatrenix.com. pl
bielskoElevatronix com. pl

NOWY ELEKTRONIK

43-300 Bielsko-Biata 49
Komorowicka 36

B 033 9164663

Bilporaj

CENTRUM ELEKTRONIKI
23400 Bifgoraj AT
Bohateriw Monte Cassing 1954
B a4 536-11-23

Brzey

TECHND-TOP
49-30} Brzeq, Reja 15
B 077 416-66-58

Bylyoszez

ELAN. OWSIANNY
85-023 Bydgoszez
Toruriska 36

| 052 371-45-6%

ELTRONDL

85-0H Bydgoszez
Gdariska 42

B 052 328-74-14

ELTRONDL
85-66% Bydgoszez
Lelewela 7

B 052 341-15-10

ELTROND

85-11 Bydgoszez 40
Sniadeckich 51

| 052 321-38-75, 76
. altroni com.pl
eltronixi@eltronix com.pl

ELTROND
85-011 Bydgoszez
Sniadeckich 21

B 052 345-50-17

SHKORFELEKTRONIK
85111 Bydgoszez
Gen. Magdzinskiego £
B 052 322-53-08
whw skori-elektronik. pl

Bylom

DAX
41-502 Bytom, Moniuszki &
W 032 281-38-64

ELEKTRONIK
41-802 Bytom

pl. Wolskiego 1a
| 132 281-02-63

NOWY ELEKTRONIK T
41-402 Bytom, Witczaka 30

‘B 132 387-06-80

Bylow

JANDISE

FT-100 Bytow

Wojska Polskiego 12

B 059 822-23-08 wew. 37

Chelm

Azarl

22100 Cheim, Lubelska 73a
B 87 565-05-25

Chorziw
TECHTON

41-500 Chorzdw
Styczyriskiego 1
B 032 2AT-86-10

7T

Chrzandw

IMPULS
32-50{ Chrzandw, Sokota 16

W 032 753-87-15

Czechowice-Dziellzice

NOWY ELEKTRONIK

42-502 CzmchowiceDziedzics
Narutowicza 78 AT
™ (132 215-06-94

Czeslochowa

ABL ELECTRONIES
42-20F Czestochowa
al N.MP 3

T (343746505

MAXTRONIK

42-200 Czestochowa 47
Garbaldiego 11713

B 034 36544-32, 034
365-30-92

s matronik. com. pl
maxtronikEmaxtronil. com.pl

SWIAT ELEKTRONIKI
42-20 Czestochowa
Kopernika 10412

I 0-34 366 90 44
wonnw. swiatelektroniki.pl
swiatelektroniki@op. pl

UNITAL

4220 Czestochowa
Kopearnika 10

™ 03432447 M
134 324 63 33
unital@myslin.net

s Lnital. myslin.net

Gilaisk

APRD¥I

80-416 Gdarnsk

gen. Hallera 168717
B 053 341-63-34
MW S comL pl
sklep@aprovi.com.pl

YOLTRONIK

44100 Gliwice
Dhworcona 475

B 032 230-85-66

T

Glopow
GONCZAR ELEKTRONIK 47

NIKOMP

40-087 Katowice, 3 Maja 18
W (32 206-27-94

W RO M. com.p
nikompE@nikomp.com.pl

SLAWMIR ELECTRONICS
40-0h32 Katowice

X ELEKTRONIK
42-20F Czestochowa
Pitsudskiego 11

Dabrowa Gdrnicza

MARTEL

41-310 Dabrowa Gornicza
Legiondw Polskich 127
™ (132 TES-00-14

CHAMPION

74-401 Debno

Armi Krajowej 13

w095 TEI-H-TE
championsklep@poczta.onat pl

Garwolin

LAMEX

a-400 Garwolin
Stary Puzndw S84
W (125 683-1-73

TAS-ELEKTRDNIKA
0a-400 Garwolin, Cluga 8
T 0055324140 ST

BUJNOWIEZ

30-536 Krakdw
Czarnieckieqgo 8

| 12 656-05-44
W bUjnowicz. com
bujnowiczi@ceti.pl

CYFRONIKA

ELGA

203 Lublin
Fabryczna 17345
B/ 031 746-30-76

LEDEX
20-218 Lublin, Hutnicza 3
B 131 749-66-66

AT

B7-200 Glogdw, Smolna & Dabrowskiego 1 30-385 Krakdw Sasiedza 43 81 FAS-BE-60
BIALL _ ) | (176 831-33-67 W 0322512475 T (12 266-54-98 ATy ledexpl
80-174 Gdansk-Otomin = 032 251-58-44 012 267 28 60 ofiice@ledex pl
Stoneczna 43 Gorziw W Slawdmir.com.pl www. cyfronika. com.pl pr—
= ngs |?22-11-9|1,92,93 Wielkopolski slawmirginteriapl eyfonikag@cyfonika compl MU
W AL COML [ SRS, 2
biall@biall com.pl CENTR UM ELEKTRONIKI :ggg";"gt ) ELEMAR Brari Wieniawskich 5¢
BE-A00 Gorzéw Wielkopolski L 30-505 Krakdw, Mitary 8 =/ 031 741-18-88
CEZAR _ Kosynierdw Gdynskich 82 Dabrowskiege 2 T T 12 282-02-08 o
80-264 Gdarisk . 095 737-05-89 B 037 251-30-68 wvw elemar pl Lubliniec
Grunwaldzka 136 : - elemar@alemar pl
e TELECOLOR Keslzierzyn - Kozle [Eemery ELEKTRO-SERWIS
66400 Gorzdw Wielkopolski — pews s b EFTRONIK EPRD ELEKTRONIK 47-700 Lubliniec, E. Stein 11
EURDDIS Wityriska 13 e Kot 30-063 Krakdw, Meisselsa 3 P8 034 356-54-77
MIGRODIS ELECTRONIES TP 95 7I045.43 i “r‘j';‘g?” “Kozle  gp g2 4pe-s6-an e-felks@gazeta.pl
80-266 Gdarsk
s P— T 0774374389 ELES SHLEP ELEKTRONIGZNY
o 058 3458374 1 30-006 Krakéw 42-700 Lubliniec, Sw Anry 23
www,mikradis. net HES Kefrzyn Wiockwiska 8 T 034 356-51-40
gdansk@euradis.com pl 86-300 Grudziadz ELMI-HURTOWHIA T 012 42340-21 tinka
JACKTRONIE e ELEKTRYCZNA MICROS SP.J.
e T = 1400 Ketrzyr, Kruszewiee 21 30-198 Krakdw POLMAR
Wita Stwosza 392 EIbl ™ (189 750-20-68 E Godlewskiego 38 18-400 Lomza
- Ll emihut@pocztacnetpl TP 012 636-95-66 Skiadowskigi-Curie 2
SAMI 12 £36-93-00 T 0-56 21647 84
MIGRODES ELEETK\_DHI 82300 Elblag KQW WA MICHOS. COm . =
'23‘;3301?‘:'3“5"‘2” kowo Shonecma 15 b TRONIE asmolag@micros.com.pl Lotz
-
= Bysa 345.05-35 T 055233-50-83 30-650 Kety, Krakowska5  MONSTER-ELEKTROMNIK ABEL PROFIT - GCENTRUM
Howa B (33 845-00-85 30-608 Krakdw ggﬂ;?gﬂtlﬂélzl‘lllfdlk. <
Gilynia 3 Chochotowska 11 47 22 2, Puszkina
e FERTSTER Kielce & 012 257.01-71 = 042 ?ﬁgwa
£8-120 howa, Traugutta 4 ; N PO
81-390 Gelynia i %aggingf;f” & MJM HANDEL i USLUGI RTY 51D OPTOELEKTRONIKA biure@@pro-fit.pl
25-324 Kielce -
Abrahama 71 30-504 Krakdw
T 053 6204352 et Sandomierska 154 47 Kamarjska34 47 ELEKTRA
e wnni Feryster. com. pl I 041 368-28-56 17 POE-30-03 S0-116 Lz
info@feryster com pl e ;
81-213 Gdynia o p SKLEP AMATOR Y-105 Przejscie Podziemne
Opata Hackiego 12 Jasirzehie-Zirdj 25-536 Kielce 30-870 Krakow, Teligi 24 Dworzec Pabrvezny
| 055 6234073 Wojewddzka2/6 -7 4 (12 4310467 B 042 533-82-50
RONIM-ELEKTRONIK 041 34P-R7-30 ww. aphelektra com
ELwat ) ) 44-330 Jastrzgbie-Zdrd] w amator kislce. pl Krapkowice elektra@aphelektra com
81-537 Gdynia, Stryjska 26 11 Listopada 79 sklep@amator kielce.pl
o™ 053 622-11-06 =137 471-61-38 KDNTHY RT¥ .
e Klucze ELEKTRONIK SERVICE A
31,515 Gdynia Jaworzno 47-300 Krapkowice LD
= E-SYSTEM Konophickie) 4 B/ 042 630-36-70
KasAanowa PPUH BLACKELECTRONKES 30 310 kucze, Zatere 43A 9 077 446-02-70 ez
B (53664 89 55 43600 Jaworzno & (137 F44-1158 kes@inetia.pl gzzi@gzz.pl
MAGSERY %lnwaldzka 88 i, e-system. com pl LUKEL
81-393 Gdyria Sl info@e-system.com pl Leyionowo 90-615 £ o3, Mata 3
Kilifiskiege 16 e
o 055 218331 Jelenia Gora Konin Akl Wﬁwﬁﬁi:?wa?
L 05-1210 Legionowo | I. i .I |
MARITEX ABE Elekdroniki TEGHNOTRONIK Reymonta 19 uxel@luxel p
81411 Gelynia, Kapemika 56 o 000 delenia Géra £2-510 Konin T 027 774-59-04 R.5. ELEKTRONIK
058 622-29-00 e Powst Styczniowych 2y eltexco pl 93-024 £ o0z
i maritex.com.pl L L kentakt@etexco. pl Miemcewicza 24
maritex@maritex. com.pl AY-ELEKTRONIKR YECTOR | 042 £32-60-06
MASTECH o denten 62-510 Konin, Chopina 15 LESZN0 ROTOR
: MHSETANE e
81-380 Gelynia A 1y et TRt MAD ELEKTRONIE 92318 Lodz
Abrahama 71 i lementy. com.pl £4-100 Leszno, Bracka 12 Pomorska 3167
, 058 620-650-41 Kalisz biure@elementy. com.pl 055 570-53-30 B (47 676-76-60
M5 ELEKTRONIK RADIOTEL Koszalin SW-ELEKTRONIK SEMICONDUCTORS
:;I—:’QS Gf:lykma ” £7.800 Kalisz HIKRD 5;1 ?.%Ig%szzﬁ‘%bbna 13 BANKLID
AKLISEY S i - Fe]F
— &ssé 529;'3_%4_59 Grodzka 16 75034 Koszalin AT 90-301 £ 6d2
T 062 764-57-77 fiskich 2/ T Ratwanska 552 47
Oz Wrzesinskich 29 lEZB]Sk
Bizycko Z.UH. KOLOR-SERWIS T 094 346-04-64 T 042 636-94-87
BIELGE £2-30 Kalisz Kosei ELEKTRONIK wnsemiconductors. com.pl
i oScierzyna 37-300 Lezajsk, Rynek 31 ic@semiconductors.com.pl
11-500 Gizycko Antonowo  Walkowska 10 AT 1zy e LML PN COM
Sympatycznals = 47 B DB27E4-13-7H RADID TOM THIE TRANSFER
I 087 423-84-33 kolors@wp. pl 83400 Kostierzyna 47 | uhin MULTISORT ELEKTRONIK
- Mickiewicza 4 93-350 L4z, Ustronna 41
FHELMI Halowice TP 053 6865-37-41 FONIX T 047 455400
UGy, Selka B 58-300 Lubin, Sybirakéw 6 v trve, pl
i il s Kurzeinik T 076 841-20-15
187 429-37-50 40-035 Katowice o s tme@ime.pl
i WU, TR [ ST
vy &l mi. net. pl Plebiscytowa 8a HURTOWHIA ELEKTRIN K:Z NA sklep@fonix corl'; | WEKTON
mp_elm@pocztacnetpl B 032 251-40-20 13-306 Kurzetnik P St 90-113 L6z
ELEKTRONIKA waisap. net.pl Sienkiewicza 7 A MULTISYSTEM Sienkiewicza 11113
ELEKTROTECHNIKA ap@ap.net.pl B (-56472-5555 59-300 Lubin ', 47 £37-67-83
Kilifskiege 19
i W.PH.PL. BNS = B
44-100 Gliwice ) Krakiw o 076 443519 Mielec
Skowroficza 1/3 40-873 Katowice mitslubin@lg.onet pl
T 037 2373334 Tysiaclecia 31 AKIS Glaonetp GaL
0-32 232-05-77 B 032 250-45-42 30-418 Krakdw Lublin 1. 38-300 Miglec, Skargi @
32 352-M1-46 Zakopiafska 85 (M7 585-35-98 AT
Glivice 032 351-00-41 = 012 260-84-61 ALTRON _ 7 38300 Mielec
SEGURD 32 352-M1-47 W.akl.s.pl 20-301 Lublin Wolnosei (hala targowa)
44100 Gliwice bnsZ @poczta onet.pl info@akis.pl Fabryczna $A6/3 ', 17 7731844
Zwyciestwa 14 pok 65 HOWY ELEKTRONIK ASPEL ELEKTRONIK BB 08 7508:53 WOEBY ELEKTRONIKA
| 032 231-71-00 40207 Katowice 31-204 Krakéw ELEKTRON i
39-300 Mielec
WU, SELIRE P Rozdzienskiego 1 VT Bratystawska 2 AT 20-34% Lublin, Dluga 5 Dweorcowa 4472

sequro@sequre.pl

B 032 719-31-33

| 12 626-71-95/96

I 031 T44-25-23

B 117 788-51-2%
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A - piythl (znak 4+ z zaprogramowanymn pProcesorern), B - KW, czvli zestawy elementdw z phythg drukowana, G- modi zrontowary i uruchorri omy
0 - obudowa {litera k oznacza, z& wehodzi w skfad kitu; liczba oznacza cene ochudowy, symbol literowo cyfrowy cznacza typ zalecane] obudowy), P - ZAprogramowans EPROM, GAL, dyskietia itp.

CENA

fi13 Wzmacniacz gitarowy Edwa/na P03 | 13,0
1033 Przedwzmacniacz mikrofonowy EP2/95 5911 | 30
1281 Aktywny filtr do procesora surround EPE/0 60| 30,0
: 210441 Wzmacniacz 2x22W/ Edws,/07 511 32 | 500
1023 Predwzmacniacz granjnfnnowy{? Fharalc'lelrysnrce Flas EP11/94) 58 | 230 21171 | Mikeofon hezprewodowy Ediis/a0 an| 11,0 | 250
33253 N“;j;':;;:ﬁ;{;;gﬂcﬁgfkﬁﬂﬁ; J;'{J%SC' Emfg“q 3; 3133 43,0 2148 Ddbiarnik nastuchowy CW SSE &0 m Ewrar | B3| s00 | ann k
913 | Predwamacniace? requlacia bany EdW2/0? | 45| 200 gl | elmman s ainse Egmg; 2| a2l ) 4 )
2153 | Wamacniacz 100W Edwg/ar | 7,0 70,0 A IS o We TACgEat Tl | 1
29309 Wemacniacz mikiafnawy S Edia/00 B3] 170 2174 Samochodowy predwzmacniacz AW/ Edw12/a7 | 30| 68 | 130
2441 Filtr do subwoofera Edya/00 EIS 22‘ 0 2180 hNzmacniacz macy 2 ukfadem Lid3886 Ednf2/08 E,U QD,D 220
2460 Dahiomik UKE Fi Edi/0 -m:u -'JE:U £5,0 a1 Transceiver S5B ANTER Edn11/98 | 21,0 | 1471 | 2930
2077 Wzmacniacz mocy na TOA 1562 Ediaind 75| 95,0 2a12 SEM2165 - inteligentny preedwz macniacz Edw12/98 | 63| 46,48
24949 Wzmacniacz A0 Edw9/01 | 10,0 | 100,0 2418 Cyfrowa skala do transceivera 558 Edw12/98 | 14,8 | 58,0
273 Stereofoniczny nadajnik Fil Edn'5/01 60| 30,0 2324 Wzmacniacz mocy G0 z uktadem TOAZ052 Edin1/94 86| 94,7
2728 Wzmacniacz mikiofonowy EdT/04 40| 18,0 2402 Przedwzmacniacz tranzystorowy Eda/00 an| &0
2460 Tranzwerter Am/20m Edwresno | g0 5S¢0
2480 Wzmacniacz samochodowy 2 x A0W 20 Edn'5/01 an| 365
513 Zegar 7 kalendarzem | dwukanatowym termometrem EF10/03 | 30,0 [105,0 Ll !mrektm L it o) | Al 2 AT
00| Pegultor obratdw sinika elekrycznego EPamd | 51| 300 | rolhepr e SR o) 2
102 Strach ma komary EPEAY | 10 ! MBI ! 4 1 !
1104 Prosty wykrywacz metal EP10,08 q'ﬁ fJDID 2676 Odbiornik nastuchowy Fi2m EdwE/03 | 110
1343 Dindnwnéwietlacz EPRA2 20'0 -'JUIU 2680 Przedwzmacniacz gramnfnnnwy RlAA Ed10/03 57| #1.8
2380 Crterokanatowy termometr cyfrowy Edwn2/00 | 144 | 80,0 2690 Bufor lampowy, czyli prosiaczek w domu EdW12/03 | 68
a2 Bigantyczny zegar Edws/02 | 440 | 860 27 Modut zasilacza do wemacniaczy mocy Edias04 6,8
2120 Policyjny stroboskop Edwa/04 | 100 | 55,0 2110 Prosty dys kotekowy mikser Edw2/04 80| 480
S04 Termometr WIH-Md A% EP11/01 ano 850 2113 Mininadajnik A Edw2/04 46| 111
a7 Przedwzmacniacz lampowy Edwig/a | ann
2736 Wzmacniacz maostkowy 4000 Edw10/04 | 150 | 1370
; x . 2742 Uni Ina ilumi ia - kolorof Ed2/05 80| 600
a1d :'Ijﬁfn’:';éi:';g;mm' miksokantrolerdi 31 e T it 2144 Lampawy wzmacniacz stuchawkowy Edwt/0a | 200
2500 | Phytha festowa do kursu BASCOM 8051 EdW/00 | 22,2 | 1400 g;:; if’e"f“f"“”mm”m m";‘;’gm Em’g; 2;3 -
2501 | Emulator pracesordw B0CXO5T EWR/00 | 114 | 600 IMaCTiacz 1 tanzystorcn - Ari e
2502 | Programator procesoréw BOCKOS1 EdW3/00 B0 | 850 27721 | Lampowy wImacniace itarowy Edi12/05 | 20,0
2550/P | Programator procesoré AUR EdWa/01 | ED| 230 2776 Wzmacniacz linowy SSB/LW EdW1/0E | D
3500 Piytka testowa do kursu BASCOM AR Editi12/02 | 22,0 1400 2rid Minitransceiver URPF - TRX 2006 EdW2/06 | 16,0
2ra2 System pomiarowy audio Edwase | 11,0 EO,0
2TaR Wikrywacz pluskiew Edn'5/06 500 360
2140 Nigtypowe aplikacje uktadu TOA1083 EdWE/DR 50
a2 Cyfrowy miemik pojemnosci EPOSAE | 430 980 210 Czterakanatowy miniwzmacniacz audio EdWG/06 g5
132? m!n!a{umwy H@'}'?}Fﬂ””’.‘“'ﬁ'”y EEE:EE g; L!’ag 2705 Bezprzewodowy equiator glodnodcl subwoofera  EdWB/0E | 60| 250
miathdy;statlfzatol impulsongy 71D 2187 | Odbiornik CB-AM EdWE/OG | 40
21 | Ngimrieisey modut miniwolomiezana LCD MTOT | 63| 380 | 015 S | e s | 20|
20 Iodut miliwoltomierza do zasilaczy Edw/a/a8 8| 45,0 2810 Winitansceiver ZUICH EdA0/06 aan | 1520
26281 tadowarka akumulatoriw otowiowych Ed1/03 6,8 340 2618 Ddbiormik " e Ediai? SID :
S086 | d-kamafowy woltomierz/kemparato B2 | 350 | 880 ! il nehowy g L |
K : : 2830 Minitransceiver CWYEIm EdWE/D7 =N
2840 Minitransceiver Antod Edwd/07 | 240
5 : 2644 Filtry pasmowe KF Edna/0g 140
T Efgkitno-biafy mrygacz Edn'5/04 60 17,0 S :
71 Klaskacz - akustyczne zdalne sterowanie Edis;/04 500 120 2850 Audiofilzki wemacniacz stuchawkoy Edwr2/07 | 160 42,0
T Fzjadniacz samachodowy Edii0g a0l 10 28334 | AVETY Edwasay | 160 220 10,0
723 Trdjwymiarowey labirent £lektroniczmy EdniE/ 04 35150 2654 Opézniacz dotgczenia plognikdw Edw2/07 60| 180
724 Uniwersalmy ukfad czasowy Edn7/04 35 9.0 2660 ‘Yoice microphane Edni5/07 50 160
Teh Magiczny preetycznik Edn?/04 5] 100 | | | | | |
T2 lUniwersalm centralka alarmawa Edni/0a 40| 200
it Uni Imy medut zasilaj EdWa/04 3.5 140
L Vel Soilon senor e | el 2 300 + | Prasty analizato standw lagicznych do PG EPy0S | 450] 750 wa| ok
790 Dwariowany kreciotek B0 | BS| 150 414 + | Uniwersalna karta partéiw na USE EP/05 30| 75,0 1300 | 40,0
Tan Dalekasiedmy tor padczenvieni Edw1/04 | &0 300 451 + Programator USE dla Bascom AVR EF11/05 0 5,0 (1000
T Przeraz|iwy straszak Edwi0/04 | 60| 28,0 a7 Fequlator ohrotiw wentylatoriw w komputerze PG EP3/99 60| 240 550
732 Whisper - fowea szeptiw. Edw12/0a | 60| 25,0 SE3 + Fadiomadem na pasma 433 MHz EF2/04 420 | 180,0 an.n
Tal quitm i konsenwator a!{umulatnra Edinn/05 B0 ann 073 Pragramatar FiC EPS/04 180 980
34 Uniwersalny modut audio Edw2/05 | 60 220 S8+ | Inerfejs JTAG do procesoriw AYR EPG/DA | 30,0 20,0
135 Fegulator impulsoiwy OC. Edw3/0s | 80| 200 025+ | Karta preekainikéw na USE EPO4/G | 220 | 650 (1200 (150
;gg m"ﬂm}g'ﬁy zasilacz warsztatowy Eg%gfgg gg ggg 1408 Programator JTAG dla ukladéw MSPA30 EP3/0S g0 17,0
e &BEWJ Loy EdWE::DS ol A 1354 | JOM PIC Programme 2 EPE/M2 | 57 148
LA 31 i) e 1389 EEPROM Progrmmer EP3/0 75| 206
730 Irytator - dokuczliwy natret nocny Edw3/05 | 65| 180 : ’ .
740 Niezwikta niebieska” dotykowa syiema policyina  EQWA0/05 | 65 | 250 2250/1+ | Mikrokomputer edukacyiny z 8051-pt, gfiwna Edwig/o7 | 430 | 80,0 1500 | 31,0
41 Najpmstrszzmacniacz mocy 221{( Edwi1/05 | 50| 24 225042 Mikrokomputer edukac, z 8057-wydw. i klaw. Edwi/o7 | 180 | 4.0 |160,0
749 Hiskoszumny mikeer sterea EdW12/05 5:0 15:0 228047 Zasilacz stabilizowany +54/500mA Edw10/97 | B3| 320 500 =N
743 Tajemnicze Swiatefhn Edin 1,05 0| 170 2767 + | Oscyloskop w lomputere PC“ Edni10/05 12,0 5.0
744 hajprostrzy wzmacniacz macy 2x22W EdW2/06 | 50| 210 2711+ | Komputerowy generator funkeji Edt11/05 12,0 3,0
745 Uniwersalmy regulator EdW3/06 [RIREA] 2187 + | PCTermometr EdWS/06 | 100 300 50
T4 Ekonomizer. Automatyczny wytacznik bateri Ednia/08 501120 2785 Kampukser Edw?/06 | 100 30,0
in Stroboskop dyskote kowy EdWS/06 500 20 2844 Filry pasmowe KF Edwa/ng | 140
2655 Ulepszony STR200 Edw2/08 B0 | 250
R Karta diwigkowa z interfejsem USE EF11/02 a1
im Zestaw startowy Rezystory - B60 szt 16,0 9100 + | JuFIC EP3/03 433 | 51,3 | 00 [ano
;gg %&g: :g% E?e"mdﬁﬂist;t? D—Eftﬂ st ggg 5104 + | Uniwessalny nadajnik RCS/SIRC BP0 | 30.0| 513 35,0
Rl Zestaw startowy do wykonywania plyiek drukowanych 250 ﬁ
2503 Klawiatura szesnastkowa do systemaw uP Edwia/00 | 125 a4l | &g
24504 JUniwersalka” do systemdw pp 2 82051 Edw?00 | 14| 320 61,0
2550 + | Mikrokomputer z procesorem ATIMEGARS3S Edw9/01 | 450 | 105,0 15,0
15742 Ddbiomik dwupasmowy 80/10m Ednasns | 100 | 1220 2673 Klawiatura do mikrakantralera EdWiE/ 03 46| 17,0
196 Frocesor audio na uktadzie TOA15244 EP2/M5 S0 240 | 40,0 2725 + | Mikeoprocesorowy miernik pojemnogei Edwe/0a | d20| vo.0 24,0 k
244 Frocesor diwieku 7 ubtadem Ld1036 EPEME 40| 250 | 40,0 2831 + | Milropm cesorowy miemik cestotliwodcl aMHz-150MHz - EdWT /07 15 L 10
252 Equalizer 7-kanatowy EP10/5 g5 304 350 Uniwersalmy modut dia 9052313 § B9Cx051 Edn'5/03 63| 342
355 Medem radiowy EFP12/7 S| 220 | 280 kB 3003 + | Mikoprocesorowy miermnik czestotliwodci Edn11/00 | 21,0 851 10,0
an Wzmacniacz sfuchawkowy EP10/44 P 342 3008 + | Przedwzmacniacz cyfrowy z TOABA25 Edwi/0n | 200 | 80,0 1340 | 10,0
904 + Zdalnie sterowany potencjometr do aplikacii audio  EP10,04 36,0 EOD 30,0 3505 Piytka testowa do kursu C Edni1/06 | 340 |120,0




N e s e LN P e aees

2745 + | Sterownik silnika krokowego Edw25 | 350 | 45,0 an.n
] 2747 + | Alarm z funkejg dewonienia EdwEMNS | 32,0 @00 10,0
; 2749 4+ | Crterokanatowy requlator séwietlen Edwans | 350 800 ano
g; ﬁnltﬂm!erz panelowy LED ahlaall el 2750 + | FRejestrator temperatury - termometr EdwaMNs | 30,0 |100,0 15,0
oltomierz panelowy LCD a6 a50 | 530 9753 S Edy505 IR
527 + | Amatorski oscyloskop cyfr EP3/03 37,0 1850 (2500 | 12,0 fa . ! :
L Dscy ISk ETINY : . : ' 2786 + | RPU-Requiator poziomu umysty EdW10/05 | 350 | 42,0 20,0
530 Klocki" RS485 - komwertwe RE232<-=R5485  EPE/03 68| 433 | 60,0 : : 3 ! : !
u s : ! L 2770 4+ | Mikoprocesorowy sterwnik lampek choinkowech  EAW1105 | 200 | 470 10,0
53+ Klocki" RS485 - karta wejéc prekainikowych EFT/03 an0| 980 1500 | 20,0 ? !
abeekl ot e b ' ' i a2 Jonizatar powietrza 2 EdW11/05 | 8,0
632 + JKlocki® REAES - karta wyjéé optoizolowanych EF?/03 a7 6 (1000 1500 | 20,0 2971+ | Lattoautomat Edii 2405 1EID 300 10
533 + JRlocki” REA85 - karta wyjsc cyfrowych (GHD) EPE/03 366 | BE4 | 950 | 20,0 5774 Syrena dlarmowa due] macy Ed12/05 130 !
534+ JRlocki" REABS - karta wyjsc cvfrowych (WCC) EPE/03 35,4 52,0 | 950 | 20,0 5022 4+ | Progmmowany zegar z OCFT7 EPT01 45'0 1000 150 | kniso
535 4+ JRlocki" BEA85 - karta wejsc cyfrowyeh EP9/03 35,4 4v0 | 900 | 20,0 5025 + | Mikioprocesarowy wykrywacz metali EP7/01 20'0 ?DID 1DID
536+ JRlocki" BEABS - karta wejic analogowych EP3/03 51,00 FE0 1400 | 40,0 2780 + | Ultradwiskowy miernik odlegtadci EdWR/G fJDID SDID E
SET 4+ JKlocki" REA85 - modut terminaka z wydw, LED EP10/03 | 450 a0 | 930 | 200 2704 Automatyczny sterownik oswieteni EdWaE 13'0 42'0
S3h 4+ JKlocki” BEA85 - alfanumeryczy wydw, LCO EP10/03 | 26,0 660 (10,0 | 200 9705 4+ Nie’rypn\:'yzamekszyfrm Edit10/06 34'0 ' 150
543 + | Dscyloskap cyfiowy ) EP12/0d | B201 2799 & | Mikprocesorowy obrotomierz stroboskopowy EQWO/06 | 28,0 | 65,0 50
14 Warszliowy tester kondensatorw EdW10704 | W03 | 10,0 2800 + | Sterownik zegarwy i nie tyllo... EdWOME | 50,0 |240,0 20,0
23 Tani generatf)rlelnkcyjlnyl EP/99 36,6 | 158,5 | 2780 2804 + | PRejestrator temperatury EdW11/06 | 27.0 a0
1101 Panelowy miemik napigcia EPE/96 57| &g 2805 Sterawnik pieca c.0. Edi1/06 | 20,0
1220 Whysokopradowy stabilzator warsztatowy EF1/99 64 550 |1220 2608 + | SHAKE - g wweia Ed 206 | 160 | 250 10,0
2004 Wﬂltﬂn‘liellzdn mndufnwelgnzest. pamir. Edn1/A6 | 13,7 590 | 94,0 2500 + | Zdalne sterowanie preez telefon EdWn07 | 160 460 | 82,0 | 10,0
2113 Prosty zasilacz laboratoryny Edw2/A% | 10| 59,3 |110,0 KMas § ag11 + Pazytywka elektroniczm Edw2 07 | 150 220 £,0
2268 Prosty miernik coestotliwodel EdiaMs | 200 08 2814 Softstart do toraida wersja Standard Edw2Or | 50| 200
2311 Impulsawy stahilizator napigcia Edi1188 | 86 450 2815 Softstart do toraida wersja de Luse EdWGAT | 80| 200
2462 Zasilacz 104 10,20y Ed1/01 6,8 67,0 217 + | Termometr TV Edwanr | 140 | 370 80
2495 Uniwersalny generator Edw?01 | 140 40,0 |120,0 k2819 Najprostizy regulatar temperatury Edasn? g0
2641 Fadar IRED Ediamn2 a0l 22 2622 + | Ultadzwiekowy miernik paziomu cieczy Edwamy | 160 | 440 10,0
2668 | Cagsiéchmier radiony EdiN3 | 01 2620 | Spesd Meter Edws7 | 150 | 30,0
2672 Zasilacz warsttatowy st lektranicznie Edi7ia | 68 39,9 2825 + | Zegarz budzikiem Edws7 | 150 | 68,0 10,0
22 Impulsowy req. pradu fad. akum. Edwama | 68| 388 2632 Wielofunkeyjny uktad czasowy EdW7A7 | 50| 400
2718 Uniwersalny czestodciomier Edi3ng | 15,0 2835 +  Swieczka RGE Edwame 100 340 ag0 B0
2726 Tester uktaddw cyfrowych EdWED4 g 55 2834 Palygraf - superczuty wyknewacz kamstwa EdwgaT 6,0 18,0
2727 + Cyfmwaswcja'lutownicza . EdW7A4 | 36,0 (1000 ann 2838 Prosty odlegtodciomier Edwa7 g0 270
2755 Tes?erelementnwnptoeleklmmcynzch Edi'EANS 500 16,0 2830 + | PRequlator obrotéw silnika Edwan? | 16,0 350 10,0
elat.  [efasilacz o 50D 2 oan LT | a0 a0 2045+ | Sterownik grzginika elekrycznege EdWI1A7 | 420 | 5.0 30,0
2764 + | Czestbéciomierz i generator Edib'9/05 12,0 5.0 2547 4+ |mmohilizer EWA1/07 | 160 450 100
2170 Stahilizator impulsowy 124 10-204 Edity 206 70 28494+ | Tiny Clock Edy108 25:0 33:0 10:0
TR+ Genleratnr sygnaty testowego EdWamne | 170 240 10,0 25514+ T —"— EdWIN8 | 130 | 150 a0
2808 | Zasilaczwamdatowy w07 | 0.0 2852+ | Spiralny Termometr LED Edw108 | 350 700 a0
2813 Przystawka do pamianu indukeyjnodci Eawel7 | 407 11,0 2856+ | Miernik poziomu cleczy EdW2E | 16,0 10,0
2620 + | Cresiécimiers cyfiowy Edit4f7 | 400 10,0 2857+ Modu woltomierza/amperomiera ztermostatem EdWA0E 16,0 550 10,0
2823 Unfwersalny generator m.cz.fv.cz. EdWSA7 | 18,0 2858+ Zenartarczowy zwahadiem EdWwime 450 7n0 10,0
2828 + | Dacyloskap cytrowy Edwe07 | 2401 10,0 15,0 28504 Imtemetowy sterownik uradzen EW3NE 210 420 10,0
283 Pllzystlawkadn mndl:ﬁu PlflﬂL[I:l:llT Edn' g7 60 130 2862 Alarm warsziatowy EdW5/08 0 160
2648 Migrnik akumulatorw MiCd i KiH EdW11007 | 60| 270 anRa Intemetawy nadzarca Edws0E 150 280 a0
2861+ Dscyloskop cyfrawy 2 pamigcly FIFD Ediaig 440 12,0 5094+ | Termostat bezpreewadowy EPIN/03 | 38,0 | 1an,n|21n,n | 15,0 |
264 Analizator widma EdwsME 280 480 a0
5083 + | Mikrapracesarowy zasiacs laboratoryimy EF10/02 | 4D,D| T | |15,D|
251 Zdalne sterwanie preez tekefon EP3/07 34| 90,0 1710 k P48 Uniwersalnaspndadn nap. stafych i zmiennych EdWENE 0] 280
402 Kompresar do gitary | basu EP5/06 74| 390 | 540 kit | 7140 Kalorowy gadiet RGE Edwr0E | 50 120
a03 Przystawka gitarowa D istortion” EPG/06 Bl 353 | 610 kngn | 730 Dioda LED dowslnego oloru Edwals | 50| 12,0
304 Gitarowa bramka szuméw EP?T/06 | 46| 251 | 400 Kntazn | 731 Phynace Swizteflo RGB Edwi006 | 50 15,0
0k Charus gitarowy EP10/96 74| 850 |130,0 KIED 752 TBI[I'I'IDI'I'IBUB|BkTIDI'I!CII'I)I' Edn12/06 - 2zn
313 Bitarowa kaczka P11/ | 51| 342 | B30 Knaz | 79 Wiglolkolarovey padiet EWAAT | 50 120
314 Bitarowe tremako-vibrato EPIZ/0E | 57| 240 Knazn | 794 Kolorowe migetka EdwaAr | 80 120
300 + E-kanafnwy DIZBTQEII'Iik BCS/SIRE EP4/05 270 500 20,0 755 PDEIMJE[CI I'I'lDC)I:ElIJdIID (WBISHJE[I ukadem S[ﬂh}l‘ly’l‘l‘l) Edwan? 50 9.0
234 Komputer samachodowy EPG/05 120 Tar ?_dlalne sermwanie | pilotowe Ednia ¢ 60] 15,0
501 Radiowy pilot zdalnego sterowania EP12/93 | 137 21,7 | 00 Y Widmatwa makatka LED Edwal7 | 60| 140
502 Ddbiornik 430MHz EF1/04 125|228 | 260 7ol Intellgentnywlslwznllffsymulatmalarmu EdWENT 500 240
503 Zdalne sterowane rygla EP1/04 57| 256 | 320 il Przedwzmacniac/mikser sterea Edwril7 | 70| 40,0
5017278 | Zmontowany zestaw zdalneqo sterwania &0 [l Wighieski, ,palicyiny” kagut Edwa? | 110 | 340
520 + | Tester samochodowych sond lambda EPT/0 | 513 350 Th1 Latarla LED EdW10A7 | 40| 1810
520 4 Miniaturawsy zamek szyfrowy EP0G/03 | 16,0| 74,0 |100,0 | 10,0 62 Zdalnie sterowana lampla Edn27 16,0
528+ Inteligentry sterawnik lampk samachodaie) EF10/03 | 10,0| 250 | 450 | 200 63 Wielobarwny termometr FGE Edwnamg | &0 290
570 + B-kanatowy system pomiaru temperatury EP4/04 57,0 [ 1a0,0 0,0 74 Caujnik wilgoci Edwams 50 120
806 + Automatyczna nawijarka cewek EF1100 15,0 B4,0 5,0 765 Tester refleksu EdwiaME 11,0 19,0
050 + | Termostat elektraniczny EPOO/OR | 36,0 980 20,0 il Magiczna lampka EdWSME 40 21,0
066 + | Karta preskainikiw sterowana praez Intemet EPO2/0T | 86,0 |187,0 |300,0 | 50,0 . b ! ! !
Q80 + Ste rvwnik akwarium EP03/07 G000 (1700 | F300
240 Automatyczny wicznik Swiate! samochodowych EPOG/O? 5,00 200 | 35,0 EQWO014)  Alarm termiczny Ed146 2.5
1120 Praenasny termometr cyfrowy EP2/97 98 980 | 980 k| EdW002AE Modutowy system alarmowy EdW2/06 f,1
1186 Wielogabarytowy wyiwietiacz 7-segmentowy EPT/08 05| 330 EdWI03A|  Automatyczy system panar ia kamerg EdWasmg L]
1261 Lyfrowy termastat 2 wyjSciem mocy EP/00 | 14| 274 EdW0044| Elektianicana g w kasci EdWamg | 27
1314 hlajprostszy st k silnika krokowe g EPE/01 65| 366 EAWO05AIR Stzelnica Ewiet '
2000 | Fipek dreczyciel Edi2RE | 40| 140 | %0 Uhict swietng: EWaAR: | rd
2041 Latarka stohoskop do ustawiania zaptanu EdW10/6 | 40| 160 | 200 | EWO0RA  Licznik zdared (hez phythi wydwietlacza) EdWGAG | 183
2045 Pozytywka [50ofon (Bez 150 25:) Edw1147 | 57 300 (1100 EdWO0T | Uktad czasowy EdwiAE | 244
2048 ..Pauu?a"magnetofnnik cyfrowy Edw1046 | 51| 620 1180 EAWO0E | Wydwietlacz glodnoscl 2 alamem EdWEAE | 11,0
2104 Lentralka alarmawa Edwr/dE | B8| 310 | 47D EWOOORT Alarm z podwiing wiszhy podczerwieni EAWME | 1456
213 Transafon-ko meerer gosu Ed3/a7 86| 445 | 10 g0 EWI10 | Spvhkaciami Edii 0706 EI1
2130 Strach ma bty Edws7 | 50| 125 | 200 YOHOSCIOMIET? (OB -
2143 Uniweralny uktad fidow akum. NCd | WildH EMWEAT | 103 433 | TED Has | EQW012 | Psychomaszym . EdW10/86 | 73
g] ga gnmm%zfe% ilum;%nfnniczne A-lanatowe %ﬁﬁ%? 132 1%38 1338 Kndg0 E‘USUEDT Semgmgclg?ng !mdelarskl
fonvhiramofon : , | - wielofunkcyjna
21 Ukdad do odstraszania dokucelhvych ovedd MWD | GR| 228 | 380 P02 mmwumﬂna
pi | Wy sgmerty JVED BV | 145|175 | 350 P03 | Pytks wielofunleyjna T
2208 Filat radicwy Endhu;rmk) Ed1A8 | 14| 673 | 86D -
2200 Filot radizwiy (nadajnik) Edit/11/98 63| 365 | 47 ’
2309 tadowarka akumulatoriw Elowych - zasilacz buf Ed/10/95 B3| 228 | 430
2335 Autoblolads 300 Wil 27 | M EdW ADT| Zestawdo lekeji ADT - 35,30 =t
210 Freyziny termomet dwukanatmwy W20 | 160| T0F ko | EAWAD2| Zestaw do lekcji AD2 - 35,30 2t
220 Fiequtator empemtury - fermastat EdW7 00 £3| 490 EdW AN | Zestaw do lekeji AD3 - 59,80 2t
2458 Abywry subwoofer sam chodowy o mocy 70 EdW1100 | 20,0 [ 140,0 | 1900 Ed ANA | Zestaw do lekcji AD4 - 25,10 zt
2463 Prosta preetwomica 12-2204 Edd1200 | 103 353 EdW ADS| Zestaw do lekcji ADS - 41 2t
2601 Centralka damewea 1002 G&| 206 EdW AN | Zestaw do lekeji ADG - 34,20 zt
2660 + | Odtwarmez CO B 303 35,0 1050 16,0 S012N 840 pal - 24 7t
2670 + | Serownik dewonka Zholnego Ed9,03 00200 (2000 [ 200 S024N 1680 pal - B9 2t
211 + | Obebmier Edwama | 220 w0 10,0 SDE5N 2420 pal - 86 2t
2715 tadowarka akumulatoriw dowiowych Ed 304 57 24 50 JUMPER Zestaw facziwek do pivtek stykowych 18,50 2t
2ra2 Uniwersalmy odstraszace ultradiwighowy EdW 54 a0 a0 EDWAKPLN - Zestaw elektronicziy 08l taczka MAX] AD1-AD6 - 290z
2733 Sterownik lampki do kabiny samochodu Edw12a4 | 50| 12,0 EDWAKPLMING - Zestaw elektroniczny 08la taczka MINI ADT-403 - 158 zt
2742 |Uniwerzalng iluminafonia - kalarofon Edi'2/15 g0 600 k
27434 Superefekt dyskotekowy Edn'ans | 150 75,0 k SIS :
27432 Matryca LED Edi'3/5 a0 | e i
internetu zadzwon lub na
peten wykaz
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Wszystkie oferowane przez AVT wyroby mozna nabyé:

w sklepie internetowym:

www.sklep.avt.pl

w sklepie firmowym AVT:

w siedzibie AVT: - sklep dysponujgcy petnym
asortymentem centralnego magazynu AVT,

- BRI, czyli pokaz
Sna zywo” sprzetu Light & Sound.

SOUND & LIGHT

wysyltkowo na koszt odbiorcy poczig
lub firmg kurierska za pobraniem

Koszty opakowania i spedycji przesytki pocztg wynosza: 13,10 2.
Zamodwienia sg realizowane na biezaco, fj. w dniu otrzymania
zamdwienia lub nazajutrz, o ile nie wystepujg braki magazynowe.
Zalegle zamodwienia sg realizowane zwykle w terminie 34 tygodnie.
Zastrzega sie mozliwos¢ zmiany cen. W przypadku zmiany cen
wigkszej niz 10% klient bedzie o tym uprzedzony. Na oferowane

o Uwaga!l
) AVT w nowej siedzibiel

@ A

A

A PLOCHOCINSKA

%{} A 326 706 T35

LESZCTYNOWA 1

przez nas towary udzielamy gwarancji. Prowadzimy serwis

gwarancyjny 1 pogwarancyjny.
Platnikéw podatku VAT prosimy
o umieszczanie na zamowieniach:
- Murmeru ldentyfikacyjnege Podatnika VAT,
- Czytelnego pedpisu osoby zamawiajace),
- Pieczathi firmowe].

poczta na adres:
AVT Korporacja,
Dziat Handlowy

03-197 Warszawa

ul. Leszczynowa 11

u dystrybutoréw

Wykaz dystrybutordw znajduje sig na stronach od 73 do 74 w rubryce
oraz na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

e

przeslij faksem: 022 257 84 55

lub poczty na adres:

AVT-Korporacja Sp. z 0.0.

Dziat Handlowy )

02-187 Warszawa, ul. Leszzzynowa 11 | liczhe sztuk. (Wp. dla zaméwieni

W nznaczenlu kithw i plytek nalezy posfugivad sig numerami

3 szt pivtek drukowanych

ol Awpisujemy liczhe 3).
Wigjsce na alummy A wpisjemy liczhe 3)

kupon
rabatowy

EdV¥ 312003

Migjsce na
kupon
rabatowy

EdVy¥ 42003

o uzyskasz znizke 10%

dla statych Czytelnikow (patrz strona 75).
podajg tylko numer prenumeraty!)

Migjsce na
kupon
rabatowy

EdV¥ 5/2003

{prenumeratorzy nie musza wklejas Kupondw,

Tu wklej kupony z ostatnich 3 numerow EAW,

or telefny

j. W edpowiednie kratki nalezy wpisac | |

woltomierza LCD wpisujemy w rubiryce Nriiu nr AVTO2 §w kratcez | |

K - mprogramowany uktad; DK - dyskietka z pogamem | |

Zamowienia mozna skladac:

telefonicznie pon.-pt.
w godz.: 8-16,
tel. 022 257 84 50
faksem przez calg dobe:
fax: 022 257 84 55

poczta
elektroniczna:

handlowy@avt.com.pl

sklepy dla elekitronikéow

ykuly z oferty AVT

] mEr PENDE Y

l:l wysyTha phytek ity A biez DK i UK) o sumaryczne] wartosci
ponize] 40 zt wraz z prenumeraty  bez kosztdw przesyhi.

D wysyTka 73 zaliczeniem pocztowym
7 kosztami przesytld 13,10 2t

zarnacz odpowiedni kwadrat




WYBRANE POZYCJE KSIAZKOWE Z OFERTY AVT

Tyt gt 20 prostych projekid
prostych

projekiow

Diabrym spasabem nalycia podstawswych doswiadezar fast samo-
drziaing widinnamis | urucfamiania oo ngimnial ik prosel uzgdzard.
Autar prapamnufe Cztalnikom - po Katkim womwadzenis w podstanwy
alaitrant pradsiwonamy we wstonmych rzdzatach ksigi - sama-
driaing wikianamie 20 praityeamych a pray fym prasiiclt profaitdw, Kdneh
funkejonaimass pazwala wikorzysad fo we wiasng pracown alaiframicznef
Iufr réEmarmdnyc i zarazem etaidowmich apifaciach domawych.

Pomiary oscyloskopowe

Rydzawskl Jarzy
stron: 242 38 2

W ksindee przedstawiong budmwe | padsiawaws parame-
Iy tachmicama ascpaskomdw analbgawych, probiizepch,
z lampg pamigtaiaca, a fatde cpfrowyeh. Szozagdiwe
amdwiang matmdy pamiary nasecia, prady [ ozasy. Opt
sana faf mamiary kata fazawega, macy | crestotivasel,
pamiary w o fechmice  impulsows) oraz pomiary

Krzystof Garskl
stron: 141 494

Poradnik inzyniera elektryka Tom 2

podsespatdw | ulfaddw Fodams matady rejostract
przaliagdw ascpiaskapawycl,

Ksigika jast przeznaczana dia fechmifiw, nymiariw
alaitrambdw | Ingyniardy alokinddw, a fakie dia
Sudamtdw alakratachmibl | elekiramitl

2 MEVIEnia

KS-280100

Graficzne
wyswietiacze

maty stownik
techniczny
HIEMIECKD-
POLSKI

techniczny

POLSKI
i POLSKO-

niia,

Inzyniera
Elekiryka

i

Evropals .

Temayka zostaa dobrana w takl sposdb, aby wla praydaing dia projai-
tamtdw, wikmmawedw § osdh zaimuigoych sla akspinatacis urmdrert elabin-
campch, Matarizlem wrupsiniafgoym made by bibliograta, Mda Znaidufe
s na Kindey Kaddaga rzdzals,

Uwezgladmions fakie najmowsze nomny | akty prawme, od Kk & gruntmmis
zmianiang w cols peystasawania ioh dy wymagart ofawigzaizorct wlind

Fraca miorona
stron: 934 145

3 <
PODSTANY NAGLOSNIEKLA
I REALIZAR) NAGRAN

G

ELEMENTARZ
MIKROELE I(TRIJNIIE_

KS-980301

Lutowanie bezotowiowe Graliczne wyswietlaze Maty stownik technic- Maty stownik technic- Angielsko-polski Podstawy naotosnienia Uktady FPGA MIKO1 Elemen. elektr.
Halina Haciiawicz, LED w preyktadach zny niemiecko—polski Zny angielsko—polski stownik specjalistyczny | realizac)i nagraf. w przyktadach MIKOZ Element. mik-
Krystyna Bukat Tamasz fafiadski i polsko—niemiecki polsko-angielski elektronika Podrecznik dla Jacak Magwskl, roelektr.
FPraca zbigrawa FPraca zbigrawa Fiatr Ratajczak aku stykdw Fiatr Zbysinskl ET":OS Podstauy tach.
Krzysziaf Sztakmilar MIKO4 Podstaury
mikroe ekt roniki
Stron: 398 65z  Stron: 136 59z  Stron: 402 3Bz Stron:498 38 Stron: 391 45zt Stron: 176 53zt Stron: 264 59z  Stron: 864 58z
=
Porady serwisowe
Mikrokontr GRUNDIG | BEKD S ——
Zrdzeniem Rh“‘ u'mf : I =iz E-f:..g—:mm DER-E1
= - _— £ PORADY SERWISOWE
orve Thamsn, Nardmande,
Saba, Ferguson

Mikrokontrolery z rdze-

Tk hid
K5-270520

Porady serwisowe

KS-280101

Anteny mikrolalowe.

Dydaktycany System
Mikropr ocesor owy

cad ZAMAWIENIS
K5-230118

RS 232C - praktyczne

‘ KS-271008 ‘

Uktady mikropro-

Porady serwisowe

Protel DXF pierwsze

niem ARM7 OTYE Grundig i Beko Technika i rodowisko programowani e, 0d cesorowe. Preyktady OTYC Thomson, Nord- ok
Luicjan Brymdza Henrpk Wisczarak £ Kuback I?SII‘i'I—51Iz CI?_ROM Pascala i C++ do ez mande, Saba, Ferguson  Marak S i
e e Cwiczenia wjgzyku C Delohi | Buildera Bartiomis) Ziehisi i a0, arek Smycze
dla mikrokontrolera ] ) Andrzgl Damiuk
3051 Wydanie N
Raobart Gazarkiawicz, Andrzef Damiuk
Ryszard Kowall
Stron: 216 59z  Stron: 341 40z Stron: 280 46z Stron: 232 40z Stron: 256 67z  Stron:130 30 Stron: 343 397  Stron: 264 59z
=

[rieeny
-Il_l_l uﬁi%

kad Zamawienia

PODSTRWY

Tranzystory Uktady cylrowe TTL Katalog elementdur Uktady cylrowe TTL Linivwe ohwody mikro- Mikrokontrolery Podstawy miernictwa Interiejsy sprzetowe
- odpowiednik i CMOS serii 74 SHD i CMOS serii 74 falowe. Metody analizy  STZLITE w prakiyce Janusz Piatrowski komputerdw PC
Kaialon e, Katalog, cz. 1 Katalog, cz. 2 i syntezy Jacek Bagusz Michaal Gk
Staniziaw Rasfoniac
Stron: 791 45z Stron: 530 44z Stron: 344 3Bz Stron:dd 44z Stron: 260 35z  Stron: 303 55zt  GStron: 322 38#  Stron: 536 0
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KS-881001  Sztuka elektroniki cz| i Il P Horowitz W Hll WKE, str 1185
KS-881008  Scalone przetworniki AG i GA Rvan de Plassche. WKL, str 468
KS-881250  Pracownia elektroniczna — ukiady elektroniczne L. Grabowski . \WSIiP str 276
KS-G681266  Podstawy elektroniki cz. | B. 1. Picmo. WSIP str 184
KS-G681257  Podstawy elektroniki cz. | B. . Pidro. WSIP str 282
K5-5600151  Pracownia elektroniczna — elementy ukfaddu elektroniczmych
Praca zbiorowa WP str 180
K5-890301  Elementarz elektroniki { MIK ) cz. | 1L I, 1Y 5. Gardynik facznie str 8684
KS-800202  Stabilzaory napigoia cz. 1| 5. Kuasniewski. NEXT, str 387
KS-800202  \Wzmacniacze mocy audio — aplikacie cz. | 5. Kwasniewski st 267
KS-800204  \Wzmacniacze mocy audio —aplikacje oz, || 5. Kwasniewsk. str 498
KS-991003  PSpice. Symulaca i of lizacja ukiadiw elektronicznych A, Krol,
MAKON, str. 269
KS-5891132  Elektronika J. Watson. WK, str 466
KS—200106  \Wzmacniacze mocy audio—aplikacie tz. [V 5. Kwasniewski str 277
KS—200201  Podstawy programovrania mikokonirolera 8051 PP Gatka. [MIKDOR, str 296
KS—200408  Tranzystory odpowiedniki — katalog cz. | SERWIS ELEKTROMIK] str. 712
KS—200802  Systemy telekomunikacyine cz. | cz. | 5. Haykin, WEE, facanie str 851
KS—200705  Podstawy teorii syonatcw J. Szabatin, Wk, str 499
KS-200707  Ukfady cyfrowe B. Wilkinson. Wkt str 220
KS—200402  Liniowe obwody mikmfalowe 5. Rostonies. WKL, str 260
KS—201004  Telekomunikacja R. Read. WK, str 198
KS—201101  Turbo Asembler 5. Kruk MIKOD, str 262
KS—210000  \Wemacniacze mocy audio — aplikacje cz. [l 5. Kwasniewski, str 522
KS—210208 5557 Windows. Programowanie | symulacia sterownikiw
PLC fimy Siemens A. Kml, J. Moczko — Krol. NAKDR, str 383
K8-21020¢4  Diody, diaki odpowiedniki — katalog SERWIS ELEKTRONMIK] str. 842
KS—210404  Podstawy jgzyka G++ 5 B. Lippman, J. Lajoie. WHT, str 1206
K8-210406  Optoelektonika K. Booth, 5. Hill Wk, st 278
KS—210604  Anteny telewizying i radiowe J. Pieniak WeE, str 191
KS—210608  Podstawy techniki cyfrowe] A Skorupsk, WeE, str 163
K8-210714  Jezyk VHOL. Projektowanie K. Skahill. WHT, str. 640
KS—210808  Urzadzenia elektroniczne tz. | . Elementy urzadzen A J. Marusak
WSIP 5tr 228
KS—210808  Urzaczenia elektroniczne cz. 1. Ukady elektroniczne A, J. Warusak
WSIP 5tr 360
KS—210810  Urzaczenia elektroniczne cz. |1l Budowa | dziafanie urzgozen Marusak
WSIP 5tr 252
KS—210801  Ukfady programowalng w praktyce J. Pasierbinski, P Zbysinski Wk, stc 370
KS—210802  Sterow Twoin samochodzie . Rumreich, str 292
KS—211008  Kmitkofalarstwo | mdickomunikacja. Poradnik . Komsta WeE, str 262
KS—211010  Anteny . Podstawy polowe W Zieniutycz, Wk, str 124
KS—211108  Rozbudowa i naprawa kpputera kompendiom 5. Wueller HELION, st 242
KS—211111  Graficzne zintegrowane Smodowiska procramowe 5. Stanik MIKOM str 274
KS—211206  Spotkanie z elektroniky K. Widelski Wi, str 82
KS—220100  Szerepowe interfgjsy cyfrowe W, Mielczarek. HELION, str 162
KS—220208  Ukfacy mikmoprocesorowe. Przykiady mzwigzan B. Zielinski HELION, str 127
KS—220413  Diwigk oyfrowy W, Butrym, Wk, st 232
KS—220519  Naprawa odbiornikiw satelitamych J. Gremba, 5. Gremba
SERWIS ELEKTRONIK], str. 496
KS—220604  Ukfady programowalng, pienwsze kmokiwyd || P Zbysinski,
J. Pasierbiriski, str. 280
KS—220606  Jezyk VHOL wpraktyce Praca zbiorowa. WkE, str 268
KS—220614  Poradnik antenowy dla kmtkofalows ow amatorvw | stuzb profesjonalmsh
J. Matuszozyk Wkt st 240
KS—220616  Mikroelektronika w pojazdach samochodounych WeE, str 88
KS-220806  Kalog elementiw SMD SERWIS ELEKTRONIK], str 344
KS—220811  Teleinformatyka . Morris. WeE, str 268
KS—220812  ABC komputera wydanie Il P Wriblewski HELION, str 220
KS-220813  ABC nagrywania pht CD B. Danowski. HELION, str. 274
KS—220912  Mikrokontrolerny PIG1EF&w praktyce T. Jablonski. BTG, str 226
KS—221008  Mechatronika Pracazbiomowa REA, str 384
KS—221008  Stownik techniczmy niemiecko—polski polsko—niemiecki Praca zbiorowa
REA, str 1146
K8-221101  Anammia PC. Wydanie I P Metzger HELION, st 1082
K5-221106  Asembler Guiczenia praktyczne E Wioble HELION, str. 168
KS—221112  Ukfady sterujace w zasilaczach i przetwornicach SERWIS ELEKTROMIK], str 296
K8-221114  Ukfady scalone wideo — aplikarje cz. | SERWIS ELEKTRONIK], str 336
KS—221201  Diagnozowanie sinikow wysokoprezmych H. Gunther WeE, str 242
KS—221202  Pmjektowanie ukfadow cyfrowych z wykprzystaniem jezyka YHOL
M. Zwolinski WKL, str 268
KS—22120%  Komputerowe systenty pomiarowe W Nawmocki WL, str 247
KS—221204  Pokfadowe systemy diagnostyczne pojazdiw samochodowyth . Merkisz,
WhE, str 419
KS—221206  Sterowanie sinikiw o zaptonie iskrowymn. Zasaca ziafania, poczespoty
WeE, 78 str
KS—221208  Czujnikiw pojazdach samochodownch WeE, str 144
KS—221208  \Wzmacniacze operacyine P Goreck. BTG, str. 250
KS—230116  Mikroprocesory jednoukiadowe PIC 5. Pietraszek . HELION, str. 412
KS—230118 RS 2320 Praktyczne programovanie. Od Pascala i G+ + oo Delphi i Buildera
A. Daniluk. HELICN, str 400
KS—230201  Ukfady odchylania pionowego, poziomeno i korekeji SERWIS ELEKTROMIK],
str. 345
KS-230202  Ukfady cyfrowe TTL i CMOS sedi 74 oz | SERWIS ELEKTRONIK], str 530
KS—23020%  Zmzumiec mate mikmkontrolery J. 1. Sibictroth, BTG, str 350
KS—230211  Protel 995E pienwsze koki 1. Snyczek BTG, str. 200
KS—230401  Podstawy elektroniki cyfrowe] J. Kalisz WEE, str B10
KS—230402  Systemy radiokomunikacji ruchomej K. Wesofowski Wk, str 483
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Naty stovmik techniczny anpielsko—polski, polsko—angielski WHT st 498
Asembler w kpprocesorze 5. Kruk MIKOW, stc 196

Asembler . Wykdady | Gwiczenia 5. Kruk MIKON, str 269

Ukary scalone audio w sprzgcie powszechnego uzytku — aplikacje oz, 1
SERWIS ELEKTROMIK], str 226

Asembler dia procesoréw Intel. Vademecum profesjonalisty

Kip R. Irving . HELION, str 540

Mikrokonirolery 8051 w praktyce T. Starecki. BTG, str 286

Elektrotechnika i elektronika wppjazdach samochodoanych A Herner,
Hans—Jumen, Wkt str 460

Motocyklowe instalace elektnmzne B Dmowski WKE, strion

ABC Sam skadam komputer B. Danowski, A Pyrohia HELION, str. 232

ABC Magrnynwanie ptyt 0VD. B. Danowski HELION, str 232

Mikrokonirolery A¢R wpraktyce J. Dolinski. BTG, st 450

Ukary sterujgce w zasilaczach i przetwornicach. Gzesc |l

SERWIS ELEKTROMIK], str 208

Ukardy syunafowe | wemacniacze wizji w OTVC | monitorach. Czgse |
SERWIS ELEKTROMIK], str 227

Wzmacniacze mocy audio. Czese VW 1. 5. Kwasniewscy

SERWIS ELEKTROMIK], str 227

Globalny system pozycyimy GPS J. Markiewicz. WeE, str 164

Uktady cyfrowe TTIi CROS seril 74 cz. 2 SERWIS ELEKTRONIK], str 494
Giosniki | zestawy ofosnikowe J. Krajewski, WEE, str 256

Synteza ukladiw cyfrowych T tuby WEE, st 286

Podstavny cyfrovnyth systemow teleko munikacyjmych. K. Wesoiowsk,

WKL, str. 408

LTS — system telefonii komorkowe] trzecie] peneracji. J. Cichooki

J. Kofakowski. Wk, str 458

Projektowanie systemow mikmprocesomwnyth P Hadam, str. 216

Porady senwisowe OTYG Sony i Philips. SERWIS ELEKTROMIK], str 373
Ukardy cyfrowe, pienwsze kroki. P Gorecki, BTG, st 324

Lampy elektronowe woaplikacjach audio. A, Zawada, BTG, str 1768
Bezpieczenstwo telekomunikacji. Praktyka | zarzadzanie B, J. Sutton,

str. 364

Wzmacniacze mocy audio B, str 355

Ioworzesny oobiornik telewtzji kolorowe]

Naty stowmik techniczny niemiecko—polskii polsko—niemieck, str 402
Programowanie mikmokonirolemw AR w jgzyku Bascom 1. Wigzania,

str. 362

Programovranie mikrokontrolercw 8051 w jezyku G. Pierwsze koki J. Majewski BTG,
str. 304

Mikrokontrolery BEHCOS w praktyce Kreidl, Kupris, Dilger BTG, str. 328
NMikrokontrolery AR ATmega w praktyce B Baranowski, str. 380, BTG
Realizer — graficzne programowanie mikrokontrolerow G. Gorski. MIKOR,
str. 228

Fotografia cyfrowa — ilustrowany przewodnik A, Owczarz. HELION, str1 B8
Systemy informac]i peoyaficzne] — zarzgdzanie danymi przestrzennymi

w GIS, SIP SIT, LIS L. Litwin, G. Wyrda HELION, str 286

Porady senwiscwe — monitory Praca zbiorowa, SERWIS ELEKTRONIK], str 320
Car audio — Pioneer, zeszyt 2 Praca zbiomwa, SERWIS ELEKTRONIK], str 96
Projektowanie | analiza wzmacniaczy mafosyynaioanych A, Dobrowolsk,

P Komur, A. Sowinsk. BTG, str. 343

Mikrokentrolery dla poczatku jaeych P Gorecki, BTG, str408,

Kompresja danych A. Przelaskowski, BTC, str 268

Projektowanie uktadow analogowych poradnik praktyczny B. Pease, BTG, str 270
Cyfrovee przetwarzanie syonatow od teoril do zastosowan P Zielinsk. WKL, str. 848
Diagnostyka samochodtw psobownch K. Trzeciak, WEE, str 348
Programowanie sterowniktw przemystowsych J. Kasprzyk, WHT, str3068
Uszkprzenia | naprawa silnikow elektrrcznych J. Zembrzuski. WNT, str. 208
System syonalizac)i nr 7 — protokoty, standaryzacs, zastosowanie G. Danilewicz,
W. Kabacinski. Wkt str 370

Jak tanigj oorzad dom W Oszczak, WL, stri 80

USB unmwersalny interfejs szeregowndt. Mielczarek, Helion, str128
Whyprawy w Swiat elektroniki cz. 2 P Gorecki WKE, str100

Telefonia YOIP multimedialng sieci IP . Bromirski. BTG, str. 265 B2 2t
Nikrokontrolery Mitron Motorola MEBHG D. Kpscielnik. WEE, str 372

Kooy usterek poradnik diagnosty samochodoweno Haynes Publishing,

th. P Kozak WEE, strddd

Car audio — zeszyt 2 Praca zbiorowa. SERWIS ELEKTROMIKI, str. 96

Car audio — zeszyt 4 Praca zbiorowa. SERWIS ELEKTROMIK] str. 86

Ukfachy sterujace w zasilaczach i przetwornicach cz.3 Praca zbiorowa.
SERWIS ELEKTROMIKI, str. 305

Pamigci masowe w systemach mikmprocesomowych P Marks, BTG, str. 224
Rozproszone systenny pomiarowe W. Nawrocki, WEE, str 324

System nawigac)i Galileo. Aspekiy strategiczne, naukowe | techniczne.
Praca zhiorowa WkE, str152

Po prostu Mem 7 B Danowski HELION, str. 280

Podstawry teorii sterowania Praca zbiomowa, WHT, str 480

Podstawy miernictwa J. Piotrowski WHT, str 222

Detekeja sygnattw optycznych, WHNT Z. Bielecki, A. Rogalski, str400
Elementy i ukfacy elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach 1. Busek,

J. Pasierbingki WHT, str 205

Podstawry robotyki. Teoria § elennenty manipulatomw | mbotow Praca zbiorowa.
WNT, str 671 zt

Podstawy elektroniki Praca zhiorowa. REA, str 352

Tania telefonia internetowa VOIP K. Surgut. HELION, str. 120

Podstawry technologii dla elektronikiw B, Kisiel BTG, str. 206

Algorytnmy + struktury dammh — abstrakeyjne typy danych P Kotowski BTG,
str. 203

Mikrofale. Ukady i systemy J. Szostka WKE, str 352

Proznajeny samochod & Eeoiewicz WhE, str 112

Nikrokontrolery AVR Ating w praktyce str. 381 R, Bamnowsk, BTG
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Jesli jeszcze nie prenumerujesz EdW, sprobuj za darmo! My damy Ci bezptatng prenumerate
prébng od czerwca 2008 do sierpnia 2008, Ty udockumentuj swoje zainteresowanie EdW wptatg kwoty 80,10 zt na kolejnych
9 numerdw (wrzesiefi 2008 — maj 2009). Bedzie to co§ w rodzaju zwrotnej kaucii. Jesli nie uda nam sie przekenac Cie
do prenumeraty i zrezygnujesz z niej przed 16.08.2008 r. — ofrzymasz zwrot catej swojej wptaty.

BEZPLATNA PRENUMERATA PROBNA PRENUMERATA 9-MIESIECZNA
od czerwea 2008 r. do sierpnia 2008 r. od wrzesnia 2008 r. do maja 2009 r.
3 x 0,00 zt = 0,00 zt 9 x 8,90zt =80,10zt

Jesli juz prenumerujesz EdW, nie zapomnij przediuzyé prenumeraty! Rozpoczynajac drugi rok
nieprzerwanej prenumeraty EdW, nabywasz prawo do znizki. W przypadku prenumeraty rocznej jest fo znizka w wysokosci
ceny 2 numeréw. Rozpoczecie trzeciego roku prenumeraty oznacza prawe do znizki o wartoéci 3 numerdw, zas po 3 latach
nieprzerwanej prenumeraty masz mozliwo$¢ zaprenumerowania EJWw cenie cbnizonej o warfos¢ 4 numeréw.

Jeszcze wiecej zyskasz, decydujgc sie na prenumerate 2-letnig — nie musisz mie¢ zadnego stazu Prenumeratora,
by ofrzymac jg w cenie cbnizonej o wartos¢ az 8 numeréw! Wiecej — po 3 latach nieprzerwanej prenumeraty upust na cenie
prenumeraty 2-letniej réwny jest wartosci 10 numerdw, a po 5 latach znizka osigga warto$¢ 12 numerdw, . 50 (y ,

[+ J

CENY PRENUMERATY (cena bez znizek 106,80 za rok)

okres dotychczasowej nieprzerwanej prenumeraty
rok 2 lata 3 lata Jub 4 lata | 5 1 wiecej lat
rocznej 89,00 zt (2 numery gratis) 80,10 zt (3 numery gratis) 71,20 zt (4 numery gratis)
2-letniej 142,40 zt 124,60 zt 106,80 zt
(8 numerdw gratis) (10 numerow gratis) (12 numerdw gratis)

Pamietaj! Tylko Prenumeratorzy” :

— ofrzymuja gratis réwnolegtg prenumerate e-wydan (pafrz strona 12)

— majg bezptatny dostep do specjalnege serwisu EdW na stronie www.avt.pl/fogowanie
(dla pozostatych Czytelnikéw — dostep za mikroptatnosciami SMS-ami www.elportal.pl/archiwum)

— mogg ctrzymywac co miesigc bezplatny numer archiwalny EdW (zamawiajac dowelne z dostepnych jeszcze wydan
sprzed lipca 2007 r. — ofrzymasz je wraz z prenumeratg; zamowienie mozesz ztozy¢ mailem na nasz adres
prenumerata@avi.com.pl

— zostajg czionkami Klubu AVT-elektronika i ofrzymujg wiele przywilejéw oraz rabatéw

*1 nie dotyczy prenumerat zamdwionych u porednikéw (RUCH, Poczta Polska i in.); nie dotyczy hezptatnych prenumerat probnych.

CENY PRENUMERATY WERSJI ELEKTRONICZNET (dla Czytelnikéw nie prenumerujacych wersji papierowe]; zawieraja 22% VAT)

6 wydafi: 6x 6 zt =36 21 | 12 wydan: 12 x 5,50 zt= 66 21 | 24 wydania: 24 x 5 zt =120 71

Prenumerate zamawiamy:
NAJPROSCIE)  *8» dokonujac wplaty

[AVT KORPORACJA sp zoo w ¥
- i Numer konta bankowago
[LESZCZYNOWA 11 63-197 WARSZAWA . naszego wydawnictwa
o £197160010680003010303055153
adresows i | W[/ PLN |88,00 ¢ | Kwotazgodna z warunkami
BEIOE i s 05|e mdziesigt dziewieé 2zt na poprzednie) stronle
{ JAN KOWALSKI|I 03-540 LODZ UL SSEEE
:m ‘ KOSMONAUTOW 8/146 czasu pranumeraty
Sz & unieniow, ‘ ROCZNA PRENUMERATA EDW OD | s‘m’::‘mﬂi
nazwiskiem s - do ..}
(ow. nazwg firmy lﬂR 06 /08 osoby prywatne, chcace
oy PNe010:710:80 4 o 3 s s THNEE NN otrzymat fakture VAT,
4 | _ 06_ prosimy o dapleanie
»Prosze o FVAT"
(frmy i instytucjs
prosimy o podanie NIP)

NAJLATWIEJ =P wypehiajac formularz w Internecie (na stronie www.elportal pl) — tu mozna zaplacié karta

NAJWYGODNIES “*B» wysylajac SMS o tresci PREN na numer 663 889 884, a my oddzwonimy g s,
do Ciebie i przyjmiemy Twoje zamdwienie (koszt SM3S-a wedlug Twojej taryfy)

LuB @ zamawiajac za pomoca telefonu, e-maila, faksu lub listu

Dzial Prenumeraty Wydawnictwa AVT, ul. Leszczynowa 11, 03-187 Warszawa,
faks: (22} 257 84 00, tel.: (22} 257 84 22, esmail: prenumerata@avt.com.pl



- Stata Miniankieta EdW 5/2008

Drogi Czytelniku! Cheemy poznaé Twojg opinie o naszym wspdlnym czasopismie.
takze poznaté Twoje oczekiwania na najblizszg przysziost. Przeczytaj (jesli jeszoze

kowang ponize] miniankiete wypetnij | przesli w terminie 45 dni od ukazania sie tego numery EdW na adres redakgji (kto nie chee niszczy € strony, moze nadestad

kserokopie). Wardd uczestnikow ankiety co miesiac zostang rozlosowane nagrody!

Ktére materialy z tego numeru EdW uwazasz za najlepsze?

Ktore materiaty z tego numeru EdW uwazasz za najmniej interesujace?

Co powinno ukazac sie w najblizszej przyszio$ci?

Whpisz swoje dane: imie, nazwiske

.

Czekamy na Twojg ocene numery, ktory wiadnie masz przed sobg. Cheemy
tego nie zrobited) aktualne wydanie EdW tak, jak to robisz zazwyczaj. Wydru-

ulica nrdomu, nr mieszkania

migjscownscipoczta

L

ko pocztowy

telefon podpis

I

Projekty i artykuty z EdW 1/2087, kidre uznaliscie za najbardzigj
interesujgce:

1. Programowanie procesora gotowym wsadem. 2. Uniwersalny
tester domowy. 3. Spiralny termometr LED. 4. ,Tiny Clock”.

Nagrody w postaci kitow AVT lub ksigzek wylosowali: tukasz
Sobierski — Gliwice/tabedy, Sylwester Krélak — Koszalin,
Pawel Cielinski — Warszawa, Adam Matulinski — Krakow,
Beata Dziedzic — Biatystok, Zbigniew Sutkowski — Otwock.

w nastepnych numerach EdW

Zegar DCF — z funkcjg przypominania & L}"Q
Jednym z pienvszych urzagzen, jakie buduje |_ FJ
elektronik jest |
zegar elektro- RUFd) ETH [FTo4 RLR1)
niczny. Opisany Aparal ENE izalor widma
w artykule cza- & '{'ﬁ"-
somierz zostat <
zbudowany :
| na procesorze
ATmega 32,
3 s Posiada wigle
bardzo pozytecznych funkeji. Jedng z nich
jest mozliwosé przypomnienia o konkretngj
czynnosci danego dnia, miesiaca i roku!
Generator sygnatowy DDS
Uktad jest kompletnym generatorem z
bezposrednig syntezg cyfrows przebie-
gu wyjsciowego. Jego gldwng zaletg
jest generacja przebiegu sinusoidalnego
w bardzo szerokim zakresie od 0,1Hz
az do 120MHz z dokadnoscig 0,1Hz.
Sterowany jest za pomoca programu na PC, ktdry umozliwia zmiang
czestotliwosci, fazy i amplitudy oraz generacje okreslonych sekwengji
sygnatu wyjsciowego.

"
Raaal

efber eens a.-y.;(.v'(

I 3

G [

Na zdjeciach zaprezentowane sg dwa urza-
dzenia, ktore byly opisywane na famach
naszego pisma w czasie ostatnich 6 miesig-
cy. Aby konkurs nie byt zbyt tatwy, przedsta-
wiamy tylko fragment zdjecia. Nalezy zgad-
na¢ lub odszukaé w swoich archiwalnych
numerach EdW:

Co to jest za uklad? Do czego stuzy?
W ktarym numerze EdW byl opisywany?
Rozwigzania zawierajace wszystkie odpo-
wiedzi nalezy nadsyta¢ w ciggu 45 dni od
chwili ukazania sig tego numeru EdW.

Rozwigzania powinny by¢ opatrzone
dopiskiem ,Co to jest?” oraz numerem tego
wydania EdW. Wsrdd osob, ktdre nadesla
prawidtowe odpowiedzi, rozlosujemy nagro-
dy w postaci kitdw AVT lub ksiazek.

Rozwigzanie konkursu ,,Co to jest?” ze stycznia 2008

Gorna fotografia przedstawia ,Inteligentny sterownik wiertarki”, ktore-
go opis pojawit sig w EdW 1/2008.

Na dolnej fotografii znajduje sie fragment JMinitransceivera Antos”
{AVT-2840)}. Jego opis znajduje sie w EdW %2007,

MNagrody wylosowali. Kamil Kolodzie] — Krzcin, Piotr Michalak
— Jawidz, Rafatl Stomkowski — Inowroctaw, Adam Grzelak — Sanok,
Marta Wojciechowska — Katowice, Dariusz Stefaniak — Bolestawiec.

Errare Humanum Est

W EdW 2/2008 drobne bledy (literdwki}, ktdre sig pojawity, mozna bylto
bez problemu usung¢ na podstawie catoksztaltu materiatu,

Na stronach Elportalu (w zakladce ,Redakcja/Errare”} zamisszczane
sg najnowsze i uaktualniane uwagi do rubryki Errare.

Upominki otrzymujg. Janusz Wojtasik z Wolomina 1 Albert
Kaczorowski z Trzebiatowa.

Elektronika dla Wszystkich Maj 2008
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giefida - fax (22) 257 84 00 - giefda - www.elportal.pl

Podzespoly, akcesoria, sprzet

EM84-81 EB3F ECL862
ECC83 EL34 EL11 PL36
E866 DIAELS1 BAVE VY 1N
VCh21 VBL21 5C38 CPYC
EF2 EF22 BIS101 V640
miernik lamp EM1, radia z
30. lat dedefon,

Stanistaw Mucha

23-225 Szastarka

= M537146 11

Kolumny Altus 140, cena
700 zt, do negocjacji oraz
wzmacniacz i equalizer Diora
WS 502, cena 350 zt, CD
Technics SLP 370, 150 zt

= 0613137124

oszczedzania baterii, s-me-
ter, wyjscie na stuchawke -
mozna stuchaé m.n. lotni-
ctwa i radiofonii. Nowy orygi-
nalnie zapakowany. Cena
3752zl

= 0605330492

W¥skazniki pradu i napigcia
do zasilaczy pojedynczych:
0-30V, 0-3,00, 5,00 ... 60A;
do zasilaczy symetrycznych
+/-25V, 5A (po podiaczeniu
szeregowo 50V 5A)

Piotr Mikolowicz

43190 Mikoléw

ul. Katowicka 11/12

™ 0695748877
piotrmikolowicz@op.pl

Transformator4:1 na rdzeniu
toroidalnym do przytaczenia
fidera ¥5 ohm do plecionki
antenowej 30 m - jako ante-
ny do starych odbiornikow
radiowych.

Jerzy Zdanowski

Krakaw

o 0601 912 999

ginkrak@kki.pl

Sprzedam tanio laptopy! Wyslij
swojg ceng Za laptopa lub
konfiguracje, jaka potrzebu-
jesz, ja zaoferuje ci laptopal
Radek

= 0507-395-616

e-mail: laptopytanie@wp.pl

Odbiornik Sangen ATS - 909,
pasmo 150 kHz-30 MHz plus
UKW ¥6-108 MHz, 306 pa-
mieci, nowy, zapakowany.
Cena 749 zt.

= 0605330492

Sprzedam zdalne sterowanie
radiowe, tanio. Szczegdty:
www.ojtush2.republika.pl/
ojtush@interia.pl

Oferta skanerow nastuchowych
http:ffrepublika.plfradioska-
ner

Skaner Maycom FR-100 -
150 pamieci, AM, NFM,
WFM, pasmo 88-470 MHz,
blokada klawiatury, ukiad

Poradniki budowy mategj
elektrowni wiatrowej | wykry-
waczy metali, obrotowy
uchwyt anteny okretowej,
schematy + ptytki wykrywa-
czy metali, diadynamik bate-
ryjny + schemat.

Sylwia Krélak

ul. Wyki 19/6

75-329 Koszalin

‘ (6023823 566

Fionier AGA Szarotka V640
BIS101, glosnik elektromag-
netyczny AZ412 EL34 ECL 11
1T4T 185T 384T 1R5T
6NB8S EBL 21.

Stanistaw Mucha

23-225 Szastarka

T M537146 11

Odbiornik wielozakresowy
Albrecht pasmo 50 - 180
MHz, AM, FM, plus pasmo
CB. Mowy, zapakowany.
Cena 229 ZI.

‘= 0605330492,

{Technika) Lampy EL84,
ECC83, PCC88, 6HS8C,
E180F, kondensatory MKS,
MKP, WIMY 100N, 220N
400/600V

Dariusz Kowalski

93-236 Ladz

ul. Kruczkowskiego 1m. 9
@ 042634 42 87

Bascom. Mikroprocesorowy

. Zamobwienie na bezptatne og

czestosciomierz do 200MHz.
Szczegdly:

www.henwyd republika._pl
henwyd @wp.pl

Transceiver Yaesu FT-857
D, nowy . Cena 2899 zt.
o (605330492

Wzmacniacz stereo Akord”
firmy polkat 2*60 Wat, 2
wskazniki wychylowe sygna-
tow, 6 wejsé, wisze SONY
mod. HCD-H490 z glosnika-
mi. Tanio!

Adam tecki

ul. Roosevelta 5 m. 27

= 046 356 11 09.

Przekazniki 24V firmy
TAKAMISAWA - 270 szt
Dane techniczne dostepne
na stronie: http:f/gamma.oc-
topart.com/Fujitsu__ JS-24-
K.pdf Cena: 2,50 PLN/szt.,
przy zakupie catosci lub du-
zej czesci cena do negocgja-
cji. Ceny brutto. Faktura VAT.
Piotr Mikolowicz

43-150 Mikotdw

ul. Katowicka 11112

= 0695748 877
piotr.mikclowicz@op.pl

Ukfad scalony HLY-7008A do
miernika V643,

Biatystok

= 03565114 69.

Literatura i multimedia

Katalog elementow elektro-
nicznych na CD z aplikacja-
mi ponad 500 tysiecy ele-
mentow 2xCD. Cena 50 zl.
= (605330492

Programy diagnostyczne sa-
mochodow. Instrukcje serwi-
sowe, kody btedow, schematy
instalacji samoch. cigzarowych
{ebs,ahs,ecas,esp,webasto i
inng), poradniki serwisowe.
dzenio

= (336412232
dzenic@vp.pl

Kto ma rosyjskie i czeskie
miesieczniki Radio z lat 70-
tych, szukam opisu kanarka
na jednym tranzystorze, dam
schematy wykrywaczy metali.
Sylwester Kralak

75-328 Koszalin

ul. K. Wyki 19/6

= 0943412313

0 602 820 566.

Oscyloskop 0OG2-6/52, bar-
dzo tanio, duzo czesci elek-
tronicznych w tym wiele tran-
zystorow MOSFET, zaintere-
sowanym przesle wykaz.
Czeslaw Mitas

01-052 Warszawa

ul. Anielewicza 28 m. 1

= 022338 638 37.

Lampy elektronowe GAQS5,
cena 25 zifszt., nows, japon-
skie.

Stanistaw Grusowiecki
55-200 Otawa

ul. $w. Rocha 41

= 0791339703,

Podzespoly, akcesoria, sprzet

Moduty do ELEMIS SAS5510T.
Stanistaw Mucha

23-225 Szastarka

= (1537146 11.

Instrukcje serwisowe , ma-
nuale , instrukcje obslugi ,
schematy serwisowe , sche-
maty , do skanerdw, trans-
ceiverdow , sprzetu RTV -
wszystkie modele.

= 0605330492

Literatura i multimedia

Kupie - koniecznie w bardzo
dobrym stanie archiwalne nu-
mery EdW 12/2002 1-6/2003,
8-12/2003 1-11/2004 1-4/2005,
6/2005. Zapace 1,00zt za nu-
mer - jeéli u Ciebie zalegajg na
potkach i nie wracasz do nich
mozesz zarohitc 26zt Nie je-
stem zainteresowany kupnem
pojedynczych egzemplarzy.
Jesli ktos sprzeda komplet
skionny jestem zaptacic 30zt
Poznan

khniebo@tlen.pl

Obowigzki:Osoba zatrud-
nicna na stanowisku elek-
tronika odpowiedzialna be-
dzie za konstruowanie oraz
tworzenie oprogramowania
do nowych produktdw firmy,
dobdr materiatéw | kompo-
nentéw uzywanych do pro-
dukcji, wspdlprace w zakre-
sie tworzenia zatozen opro-
gramowania dla urzgdzen,
uktadéw mikroprocesoro-
wych oraz oprogramowania
wspomagajgcego. Oczekuje
sie. wyksztatcenia wyzsze-
go elektronicznego {mile
widziani absolwendi lub stu-
denci ostatniego roku stu-
didw), znajomosci jezyka
angielskiego lub niemie-
ckiego w stopniu umozlwia-
jacym rozumienie doku-
mentacji technicznej, prak-
tycznej wiedzy z zakresu
zagadnien elektroniki, ener-
goelektroniki, projektowania
uktaddéw reprogramowal-
nych oraz kontrolerdw mi-
kroprocesorowych
rekrutacja@intercadr.pl

= 0914343377

Inz. elektronik {pasjonat hob-
bysta} poszukuje ciekawsj i
atrakcyjnej pracy statej (umo-
wa o pracg) na terenie mia-
sta Wroctaw. Wykaz aktyw-
nosci natamach prasy: www.
elportal. pl/mariusz ciszewski
Pozostatych informacji udzie-
le po otrzymaniu konkret-
nych ofert.

Mariusz Ciszewski
Wroctaw

o 0605624 958

e-mail:
mariusz.ciszewski@elportal.pl

Wykonam ptytki drukowane
na zamowienie. Cena 0,15z
za cm2. Schemat i pyta-
nia prosze przesytaé na @
Kuba
szeryf539@gmail.com

toszenie drobne .

faks: (22) 257 84 00 Iub peczty naadres: AVT-Kororazj sp. 70.0. , Flekronika dla Wazystiich”, 03187 Waszane, ul. Leszozynowa 11, lub strori wrwe elportal pl

EdW 5/2008

v

Prayjmujemy ogloszenia vyt

jie ol 056 prowatmych.

D Technika

Literatura

imultimedia

Proszg czytelnie wypelmial kupon (drukowaSmi literami, jedna litera w jednej
kratce, odstep migdzy wyrazami) oraz zaznaczyi rodzaj ogloszenia, skreslajac
odpowiednie krathi z prawej strony kuponu.

Honrakr (ko do wisdomofel vedakefi):

Redakrja zastrzega sobie prawo do niepublikowani ogfoszed dotyezgcyeh
nielegalnego obrotu programami, nagraniami pirackimi lub sprzetem kradzionym.
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MULTIMETR SANwA| OSCYLOSKOP ANALUGU GENERATORY FUNKCYJNE ZASILACZE
PCS000 wwwvsanwa-melerco. Przebieqi wyjiti owe: sinusaidalny, prastakatny, trajkatny, impul- LABOR ATOFEYJ N E
i “co.ny sowy {dodatni | ujpmny} oraz pitoksztatiny (zhocza narastajace| Programowalny (5
lub epadajace}. Oscylator przestrajany napigciem (VCF}), wyjscie| DPS-4005PFC
Bt TTL {TTL syne.}, regulacie symetrii | adwracania fazy przebiegu| 0-40V/0-5 A
edczyt 50000 | 500000 na wyjitiowego oraz funkcig phynnej requlacii skiadowe] state.| oprogramowanie
zakresach DVYC i Hz True FC

RMS {pamiar rzeczywiste]
wartodei skutecznejp dia AC
/ AC+DC.

%Funkqe DCV.ACIAC+DV)V,
8 DCAAC+DCHA, £, C, Hz,
ddem Lagic, Temp (upc]a}
i Opragram taanie

§  Plus (optja)
I umozliwia zapis

".‘iT‘ﬁT I

symalnej czutosel 1 mvidz. Maksymalna
wartos¢ podstawy czasu wynosi 0,2 psfdz.

Madele aznaczane litery "A' wypasazana dadatkows w tzeste-
Sciamierz umazliwiajacy pemiar czestotliwosci qeneratara araz
sygnaty zevmetrzned o,

2 lata gwarancii

i . . -
totliwosci:

Pasmo

PROMOC.A! DF1730SBSA gy
Cena: 243 zt + vat (30VSA) ;

Przy rozciagu rownym 10, szybkost hiegu DE-1641A 0,1Hz~2MHz - 350 7t +vat | |
danych pemiarowych| podstawy czasu wzrasta wiedy do 20 DF-1641B 0,2Hz-3MHz - 399 2t +vat| 1.Generator funkeyjny: 0,1Hz <10

tora przez interfejsy: szereqowy standardu
RS232C-lub USB w kidre wypusazane 53
multimetry cyfrowe serii PC japonskis| fir-
my SARNVEL,

urzadzeniem niezawodnym, odpormym na
zniszczenie | fatwym w obstudze. 2 lata
gwarancji. Cena 561zt + vat

Zasilanie: 2300W-+10% / 50Hz +2Hz ; 10WA
Wymiary, masa:  310mm x 230mm x 80mm, 1,75 kg
Wyposazenie: instrukcja obstugi, kabel pomiarowy,
kabel sieciowy, bezpieczniki 0,54-- 2 szL.

a komputerze PG|  ns/dz. W oscyloskopie zastosowano lampe DF-1642B 0,2Hz~6MHz - 499 2t 1vat | MHZ, Funkeje: sinus, trijkat, prostokat,
; : ol : le TTLICIMOS, regula 2
w trybie 8-kana-| gscyloskopowa 2 ekranem o przekatne] 6 Biad czestotliwosci: <+5% (penego zakresu) {m%'ﬂze"’bl‘w’u e
towepgo rejestra- cali, 2 wewnefrzna skala. Oscyloskop jest Czas narastania i opadania : 100 ng| mierz 10Hz + 24GHz 3. Multimetr: VDG,

YAC, ACA, DCA O, C, Temp hpp, Test
dind, AS-232C z-nprgrar'r'n\n\aniem 4. Zasi-
lacz sieciowny: 030V, 0-3A- 201,19, 15V,
1A- 455 BY, 2A- 8% 5 Wzmacnhiacz
audip: pasme 20Hz-20kHz, moe 1%

2 lata gwarancji na

wszystkie zasilacze!!

NDN 'I"'

Wiocial | WO N NON NI NON HON 4DN
Paramary DF17zGSlss | OF17305B3A |DF1720sias | DF17s08leA  § DF17303BEA 173051108 | DF17305L204 99 ‘
::;:Cn':. 0:20 Y 0=30V [ D:20Y 030 ¥ 080 ¥ 2:50 ,‘4$
d ; - : :
::&;lwr _ 0:5 A D=3 [#** BB A 05 A DH1DA 420 &
Glatiscz TEDpodwtny | LEC-padwajny _ [LED-pow] [Ebpodwajny | (EDsotwin TEC potwiopy | LED-pewa]n [ =
L ! Lo e ey Tieie LB ) o mpa 8066D2-7C Napigcie state gof}m\\x/ 600V
Gana netto 2t Soczewka 3,5,8,12 dioptrii 2 1m
S 260 | 199 | 240 | 200 | 249 | 480 | 630 | Eozevkasssi2dond h{/\??ﬁ\“ T cormeom
. Cenazod 75 2t + vat_#=7 7 "2PIgCIE ZIM. i
CN DN ol % i .
Paramstry — ggunvsosm EEN 7BOGLIA gg“ 7ECELIA gh rarsien | DE17EtELSA gr:‘mmaaa g?:c?afssm 1 = Rezy S_tancl? : 300Q+30MQ
WiapTadle TV Bt v R 7% @0 v RG] T a0 T FETEET) | B Test ciggtosci ~200), buzzer
Prad b A Ty 24 2% [0e5A) 203 A 203 A) 2xi0:54) TeSt:dIC!d ~3,3V/1,0mA
mew typt | LED podwéing | LED-podwéjny | LED-podwi LED-posawtny | LED-paczwdm léu‘s - l;or;' ::\":ﬂ! = ol 2Rl
W 2 [Iyph 4 -podwdiny Ao - -por; -porzwEm Lo -
Tl w46 pofedyniozy | pojedymuzy | pejedynesy podwny : pqdwpﬁ'n- < Wt,ﬁ:y potrejry Wymlary 42 % 145 % 24mm
Fiaca szaregowa. m 166V, 2 A1 | Taw 51_20)'. 3R | Tak Esa VIR | Tah g0 ¥ 3 A Wag a 1 2[}g
TRcking raClgn - = e 130 W 10 8 | Taw 60 W, B A Tak (30, & a1 | Tak 504 10 A : : 5
SR ; Wyposazenie Przewody pomiarowe,
wrar' | 309 [ 380 | 270 | 500 | 1150 . 410 | 490 bateris, instrukda
pojedynczy podwdjny potréjny obstugi, futerat

MUL'I'IMETRY. MULTIMETRY ® MULTIMETRY @ MULTIMETRY

DCV: 200m\=1000v [0 1m\iE (05%+2
cyfry]] ACV: 200mV =750V £ 2000200
& Cdezyt cyfrowy 2000 @ Wybdr zakresu
pomiarowega Autoreczrny @ Alkustyczny
test ciaghodol | test diod @ Bezdotylowa
syonalizacia preewodaw pod nap @ Pamiar
wartosci MIN | MAX @ Automatyczny wy-
tacznik zasilania @ Cdpamodé na upadek
Z wysokodcl 140 cm @ Pomiar DCY, ACY,
Chm @ Crzestodé odéwiezania odezyt 2
razylsekunde @ \WyposaZenie: Przewo-
dy pomiarowe, baterie, instrukcja obstugi
Cena 99 zt +vat

APPA 61

stotliwose — 9989
pojemno&é 50007, @
odéwiezanie 3 razyls
# Fomiar pojemno-
sci @ Fomiar czesto-
tliwosci @ Pomiar temperatury sondg
typu K @ Test diod @ Akustyczny test
ciggtoscl @ Automatyczny dobor za-
kresu @ Automatyczny wytgcznik za-
silania # Funkcja oszczednosci ener-
gii ® Sygnalizacja rozwarcia obwodu
na zakresach pradowych Cena 160 zt
+vat

OSCYLOSKOP CYFROWY

w czasie rzeczywistym i 25GSals w czasie ekwiwalentnym
Pamie¢ o diugosci 4k punktow dla kazdego kanatu B Detekcja
impulsow o szerokosci 10ns (Peak Dstect) M Pamig¢ do 15
kompletow ustawien przyrzadu i do 15 przebiegow B Kolorowy
ekran LCD TFT o przekatngj 14 cm we wszystkich modelach
B 19 rdznych pomiardw automatycznych B Podstawa czasu:
1ns ~ 10s/dz M Czutos¢ odchylania pionowego: 2mV ~ 5V/dz
Port USB do komunikacji z komputerem PC B Operacje mate-
matyczne na przebiegach: sumowanie, odejmowanie, szybka
transformata Fouriera B 6-cyfrowy licznik czestotliwosci w czasie

rzeczywistym

GDS 1022 — 25MHz, 250MSa/s — 999 zt + vat

DCV: 400my+=1000% [+ (0.9%rdg

+2dgt)] ACV: 4.000% <1000V £ DCV:  400mY -

400.0ex = 40.00 Mer Hz: 5.000Hz 1000 [0 1mY f

+100.0 kHz C: 50.00nF = 100.0pF + {0.3%+4  cyfryl]

DCA: 400.0pA = 10.00A ACA: ACV:  400mY -

400.0pA =+ 1000A @ FPomiar 1000V DCA: 400p4A

pojemnoéci @ Pomiar czestotliwosci <104 ACA: 400u4

@ Test ciggtosci @ Test diod @ 104 [ 4000 -

Odczyt.4000 ® Wskasnik zuzycia 40ME3 C: 500nF -

baterii @ Podswietlenie wyswietlacza 3000uF Hz: 50Hz -

@ Pomiar wzgledny @ Automatyczne +  1MHz  Temp 3 lata gwarancji e §
wylaczenie zasilania. Cenal8 zi -20°C ~ 300°C @ B 2 kanaly, pasmo 25MHz Bl Probkowanie z c-gstocig 250MSa/s
+vat Odezyt 4000 (cze-

XY136ESD/XY137ESD (p3)
- zestaw lutowniczy
z ochrong antystatyczng ESD
- zasilanie grzatki
ceramicznejz 24 ¥
- cyfrowy wyswietlacz (XY 137ESD)

XY369 z regulacja w
zakresie 250~450 C

WYPOSAZENIEM

Cena: XY136ESD - 170 zt + vat
XY137ESD - 280 zt + vat

1-Odsysacz elekironiczny DIAGOA,
2-Lekka koncdwka lutownicza 107ESD
3-Termopinceta TWZ 60,

4-Wydmuch goracene powietrza HAP 60,

m ® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-&,644-42-50

http:/Avww.ndn.com.pl e-mail: hdn@ndn.com.pl
Przedstawiciel: MERASERW-12 42-500 Bedzin ul. Matobadzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 2678375

Cena: 99 2t + vat

ZESTAW LUTOWNICZY
Z BOGATYM




